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Tabellen/Normen
Inhaltsverzeichnis: Tabellen/Normen geordnet nach Thema
Bezeichnung Norm Seite(n)
Dichtungen
Darstellung von Dichtungen DIN ISO 9222-1 u. -2 5
Filzringe DIN 5419 5
Radial-Wellendichtringe DIN 3760 6
Freistiche DIN 509 7
Muttern
Niedrige Sechskantmutter (Feingewinde) DIN EN 28675 8
Niedrige Sechskantmutter ohne Fase (Regelgewinde) DIN EN 24036 8
Sechskantmuttern (Regelgewinde) DIN EN 24034 8
Sechskantmuttern Typ 1 (Feingewinde) DIN EN 28673 8
Sechskantmuttern Typ 1 (Regelgewinde) DIN EN 24032 8
Sechskantmuttern Typ 2 (Feingewinde) DIN EN 28674 8
Sechskantmuttern Typ 2 (Regelgewinde) DIN EN 24033 8
Sechskantmuttern, niedrige Form (Regelgewinde) DIN EN 24035 8
Scheiben, Ringe, Bleche zum Unterlegen/Sichern
Facherscheiben DIN 6798 12
Federringe DIN 127 13
Federringe DIN 7980 13
Federringe, gewdlbt DIN 128 13
Federscheiben DIN 137 12
Scheiben DIN 125-1 u.- 2 9
Scheiben DIN 126 9
Scheiben DIN 433-1 u. -2 9
Scheiben DIN 1441 DIN EN 28 738 9
Scheiben DIN 6916 9
Scheiben mit Aussennase DIN 432 11
Scheiben mit Lappen DIN 93 11
Scheiben, vierkant DIN 434 10
Scheiben, vierkant DIN 435 10
Scheiben, vierkant DIN 6917 10
Scheiben, vierkant DIN 6918 10
Sicherungsblech (Muttersicherung) DIN 462 14
Sicherungsblech (Muttersicherung) DIN 5406 14
Sicherungsringe fur Bohrungen DIN 472 15
Sicherungsringe fur Wellen DIN 471 15
Sicherungsscheiben (Haltescheiben) fiir Wellen DIN 6799 11
Spannscheiben DIN 6796 12
Zahnscheiben DIN 6797 12
Réandel DIN 82 16
Schrauben
Flachkopfschrauben mit Kreuzschlitz DIN EN ISO 7045 16
Flachkopfschrauben mit Schlitz DIN EN ISO 1580 16
Linsenschraube mit Schlitz und Ansatz DIN 923 16
Sechskantschrauben DIN EN 24 014 17
Sechskantschrauben DIN EN 24 017 17
Sechskantschrauben DIN EN 28 765 17
Sechskantschrauben DIN EN 28 676 17
Sechskantschrauben DIN EN 24 016 17
Sechskantschrauben DIN EN 24 018 17
Senkschrauben mit Innensechskant DIN EN ISO 10 642 18
Senkschrauben mit Kreuzschlitz DIN EN ISO 7046-1 18
Senkschrauben mit Kreuzschlitz DIN EN ISO 7047 18
Senkschrauben mit Schlitz DIN EN ISO 2009 18
Senkschrauben mit Schlitz DIN EN ISO 2010 18
Senkschrauben mit Schlitz fir Stahlkonstruktionen DIN 7969 18
Zylinderschrauben mit Innensechskant DIN EN ISO 4762 19
Zylinderschrauben mit Innensechskant und niedrigem Kopf DIN 4912 19
mit Schlusselfiihrung
Zylinderschrauben mit Innensechskant und niedrigem Kopf DIN 7984 19
Zylinderschrauben mit Schlitz DIN EN ISO 1207 19
Senkungen
Senkdurchmesser fiir Schrauben mit Zylinderkopf DIN 974-1 20
Senkdurchmesser fiir Sechskantschrauben und DIN 974-2 20
Sechskantmuttern
Senkungen fir Senkschrauben DIN 74-1 21
Senkungen fir Senkschrauben mit Einheitskdopfen DIN 66 21
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Bezeichnung Norm Seite(n)
Stahlprofile und —rohre

Mittelschwere Gewinderohre DIN 2448 u. DIN 2458 22
Nahtlose Stahlrohre und geschweif3te Stahlrohre DIN 2440 22
Nahtlose Prézisionsstahlrohre DIN 2391-1 u. 2 22
Warmgewalzter Rundstahl DIN 1013-1 23
Warmgewalzter Vierkantstahl DIN 1014-1 23
Warmgewalzter Flachstahl DN 1017-1 23
Technische Zeichnungen
Schriftfelder DIN 6771-1 24
Stucklisten DIN 6771-2 24
Toleranzen/Passungen
Allgemeintoleranzen fir Form und Lage DIN ISO 2768-2 25
Allgemeintoleranzen fir Langen- und WinkelmaRe DIN ISO 2768-1 25
Grundabmaf3e von Wellen und Bohrungen DIN ISO 286-1 28
Grundtoleranzen IT DIN ISO 286-1 27
ISO-Passungen fir Einheitsbohrung DIN 7154 T.1 DIN ISO 286 T.2 29,30
ISO-Passungen fur Einheitswelle DIN 7155 T.1 DIN ISO 286 T.2 31
ISO-System fir Grenzmalf3e und Passungen DIN ISO 286-1 26
Passungsauswahl DIN 7157 32
Passungsbeispiele 33
Passungssysteme DIN I1SO 286-1 27
Toleranzen fur den Einbau von Walzlagern DIN 5425-1 34
Walzlagertoleranzen DIN 620-2 34
Wwalzlager
Axial-Rillenkugellager, einseitig wirkend DIN 711 36
Nadellager m. Innenring DIN 617 36
Pendelrollenlager, zweireihig DIN 635-2 36
Radial-Pendelkugellager, zweireihig, zylindrische und kegelige | DIN 630 35
Bohrung
Radial-Schragkugellager DIN 628-1 36
Rillenkugellager DIN 625-1 35
Zylinderrollenlager DIN 5412-1 35
Welle-Nabe-Verbindungen
Einlegekeile und Treibkeile DIN 6886 37
Flachkeile DIN 6883 37
Nasenflachkeile DIN 6884 37
Nasenkeile DIN 6887 37
Passfedern und Nuten DIN 6885 38
Werkstoffe
Aluminium und Alumiumlegierungen
Bezeichnung der Werkstoffzustande fir Halbzeug DIN EN 515 39
Bezeichnungssystem mit chemischen Symbolen fur DIN EN 1780-2 39
Aluminium-Gusswerkstoffe
Bezeichnungssystem mit chemischen Symbolen fur DIN EN 573-2 39
Aluminium-Knetwerkstoffe
Numerisches Bezeichnungssystem fur Aluminium- DIN EN 1780-1 39
Gusswerkstoffe
Numerisches Bezeichnungssystem fur Aluminium- DIN EN 573-1 39
Knetwerkstoffe
Kupfer und Kupferlegierungen
Bezeichnung der Kupfer-Gusslegierungen durch DIN EN 1982 40
Werkstoffkurzzeichen
Bezeichnung von Kupfer-Gusslegierungen durch DIN EN 1412
Werkstoffnummern 40
Kupfer DIN 1787 40
Stahl und Gusseisen
Bezeichnungssystem von Gusseisenwerkstoffen durch DIN EN 1560 41
Kurzzeichen
Bezeichnungssystem der Gusseisenwerkstoffe durch DIN EN 1560 41
Werkstoffnummer
Bezeichnungssystem fir Stahle-Kurznamen DIN EN 10 027-1 DIN 17006-100 42,43
Bezeichnungssystem fir Stahle-Nummernsystem DIN EN 10 027-2 a4
Zahnrader
Angaben fiir Geradzahn-Kegelradverzahnung DIN 3966-2 46
Angaben fiir Schnecken- und Schneckenradverzahnung DIN 3966-3 46
Angaben fiir Stirnrad-Evolventenverzahnung DIN 3966-1 46
Darstellung von Zahnradern DIN ISO 2203 45
Réaderpaarung - vereinfachte Darstellung DIN 37 45
Zusammenstellungszeichnungen von Zahnradpaaren DIN ISO 2203 45
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Zentrierbohrungen

Zentrierbohrungen DIN 332-1,2u. 8 47

Zentrierbohrungen-Vereinfachte Darstellung DIN ISO 6411 48

Inhaltsverzeichnis: Tabellen/Normen geordnet nach Normbezeichnung
DIN-Norm Norm Bezeichnung Seite(n)
DIN 37 Réaderpaarung - vereinfachte Darstellung 45
DIN 66 Senkungen fir Senkschrauben mit Einheitskdpfen 21
DIN 74-1 Senkungen fur Senkschrauben 21
DIN 82 Réandel 16
DIN 93 Scheiben mit Lappen 11
DIN 125-1 u.- 2 Scheiben 9
DIN 126 Scheiben 9
DIN 127 Federringe 13
DIN 128 Federringe, gewdlbt 13
DIN 137 Federscheiben 12
DIN 332-1,2u. 8 Zentrierbohrungen 48
DIN 432 Scheiben mit Aussennase 11
DIN 433-1 u. -2 Scheiben 9
DIN 434 Scheiben, vierkant 10
DIN 435 Scheiben, vierkant 10
DIN 462 Sicherungsblech (Muttersicherung) 14
DIN 471 Sicherungsringe fur Wellen 15
DIN 472 Sicherungsringe fur Bohrungen 15
DIN 509 Freistiche 7
DIN 617 Nadellager m. Innenring 36
DIN 620-2 Waélzlagertoleranzen 34
DIN 625-1 Rillenkugellager 35
DIN 628-1 Radial-Schragkugellager 36
DIN 630 Radial-Pendelkugellager, zweireihig, zylindrische und kegelige 35
Bohrung
DIN 635-2 Pendelrollenlager, zweireihig 36
DIN 711 Axial-Rillenkugellager, einseitig wirkend 36
DIN 923 Linsenschraube mit Schlitz und Ansatz 16
DIN 974-1 Senkdurchmesser fur Schrauben mit Zylinderkopf 20
DIN 974-2 Senkdurchmesser fur Sechskantschrauben und Sechskantmuttern 20
DIN 1013-1 Warmgewalzter Rundstahl 23
DIN 1014-1 Warmgewalzter Vierkantstahl 23
DIN 1017-1 Warmgewalzter Flachstahl 23
DIN 1441 DIN EN 28 738 Scheiben 9
DIN 1787 Kupfer 39
DIN 2391 Nahtlose Préazisionsstahlrohre 22
DIN 2440 Mittelschwere Gewinderohre 22
DIN 2448 Nahtlose Stahlrohre und geschweif3te Stahlrohre 22
DIN 2458 Nahtlose Stahlrohre und geschweif3te Stahlrohre 22
DIN 3760 Radial-Wellendichtringe 6
DIN 3966-1 Angaben flr Stirnrad-Evolventenverzahnung 46
DIN 3966-2 Angaben fir Geradzahn-Kegelradverzahnung 46
DIN 3966-3 Angaben fir Schnecken- und Schneckenradverzahnung 46
DIN 5406 Sicherungsblech (Muttersicherung) 14
DIN 5412-1 Zylinderrollenlager 35
DIN 5419 Filzringe 5
DIN 6771-1 Schriftfelder 24
DIN 6771-2 Stucklisten 24
DIN 6796 Spannscheiben 12
DIN 6797 Zahnscheiben 12
DIN 6798 Facherscheiben 12
DIN 6799 Sicherungsscheiben (Haltescheiben) fur Wellen 11
DIN 6883 Flachkeile 37
DIN 6884 Nasenflachkeile 37
DIN 6885 Passfedern und Nuten 37
DIN 6886 Einlegekeile und Treibkeile 37
DIN 6887 Nasenkeile 37
DIN 6912 Zylinderschrauben mit Innensechskant und niedrigem Kopf mit 19
Schlusselfuhrung
DIN 6916 Scheiben 9
DIN 6917 Scheiben, vierkant 10
DIN 6918 Scheiben, vierkant 10
DIN 7154 T.1 DIN I1SO 286 T.2 ISO-Passungen fir Einheitsbohrung 29, 30
DIN 7155 T.1 DIN I1SO 286 T.2 ISO-Passungen fir Einheitswelle 30
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DIN-Norm Norm Bezeichnung Seite(n)
DIN 7157 Passungsauswahl 32
DIN 7969 Senkschrauben mit Schlitz fur Stahlkonstruktionen 18
DIN 7980 Federringe 13
DIN 7984 Zylinderschrauben mit Innensechskant und niedrigem Kopf 19
DIN 17006-100 DIN EN 10027-1 Bezeichnungssystem fir Stahle-Kurznamen 42,43
DIN EN-Norm Norm Bezeichnung Seite(n)
DIN EN 515 Bezeichnung der Werkstoffzustande fur Halbzeug 39
DIN EN 573-1 Numerisches Bezeichnungssystem fur Aluminium-Knetwerkstoffe 39
DIN EN 573-2 Bezeichnungssystem mit chemischen Symbolen fir Aluminium- 39

Knetwerkstoffe
DIN EN 1412 Bezeichnung von Kupfer-Gusslegierungen durch 40
Werkstoffnummern
DIN EN 1560 Bezeichnungssystem von Gusseisenwerkstoffen durch Kurzzeichen 41
DIN EN 1560 Bezeichnungssystem der Gusseisenwerkstoffe durch 41
Werkstoffnummer
DIN EN 1780-1 Numerisches Bezeichnungssystem fiir Aluminium-Gusswerkstoffe 39
DIN EN 1780-2 Bezeichnungssystem mit chemischen Symbolen fir Aluminium- 39
Gusswerkstoffe
DIN EN 1982 Bezeichnung der Kupfer-Gusslegierungen durch 40
Werkstoffkurzzeichen
DIN EN 10 027-1 DIN 17006-100 | Bezeichnungssystem fiir Stéhle-Kurznamen 42,43
DIN EN 10 027-2 Bezeichnungssystem fir Stahle-Nummernsystem 44
DIN EN 24 014 Sechskantschrauben 17
DIN EN 24 016 Sechskantschrauben 17
DIN EN 24 017 Sechskantschrauben 17
DIN EN 24 018 Sechskantschrauben 17
DIN EN 24 032 Sechskantmuttern Typ 1 (Regelgewinde) 8
DIN EN 24 033 Sechskantmuttern Typ 2 (Regelgewinde) 8
DIN EN 24 034 Sechskantmuttern (Regelgewinde) 8
DIN EN 24 035 Sechskantmuttern, niedrige Form (Regelgewinde) 8
DIN EN 24 036 Niedrige Sechskantmutter ohne Fase (Regelgewinde) 8
DIN EN 28 673 Sechskantmuttern Typ 1 (Feingewinde) 8
DIN EN 28 674 Sechskantmuttern Typ 2 (Feingewinde) 8
DIN EN 28 675 Niedrige Sechskantmutter (Feingewinde) 8
DIN EN 28 676 Sechskantschrauben 17
DIN EN 28 765 Sechskantschrauben 17
DIN EN ISO-Norm Bezeichnung Seite(n)
DIN EN ISO 1207 Zylinderschrauben mit Schlitz 19
DIN EN ISO 1580 Flachkopfschrauben mit Schlitz 16
DIN EN ISO 2009 Senkschrauben mit Schlitz 18
DIN EN ISO 2010 Senkschrauben mit Schlitz 18
DIN EN ISO 4762 Zylinderschrauben mit Innensechskant 19
DIN EN ISO 7045 Flachkopfschrauben mit Kreuzschlitz 16
DIN EN ISO 7046-1 Senkschrauben mit Kreuzschlitz 18
DIN EN ISO 7047 Senkschrauben mit Kreuzschlitz 18
DIN EN ISO 10 642 Senkschrauben mit Innensechskant 18
DIN ISO Norm Bezeichnung Seite(n)
Norm
DIN I1SO 286 T.2 DIN 7154 T.1 ISO-Passungen fir Einheitsbohrung 29, 30
DIN ISO 286 T.2 DIN 7155 T.1 ISO-Passungen fiur Einheitswelle 31
DIN ISO 286-1 ISO-System fir Grenzmalf3e und Passungen 26
DIN I1SO 286-1 Passungssysteme 32
DIN ISO 286-1 Grundtoleranzen IT 27
DIN ISO 286-1 Grundabmafle von Wellen und Bohrungen 28
DIN ISO 2203 Darstellung von Zahnradern 45
DIN ISO 2203 Zusammenstellungszeichnungen von Zahnradpaaren 45
DIN ISO 2768-1 Allgemeintoleranzen fur Langen- und Winkelmalle 25
DIN ISO 2768-2 Allgemeintoleranzen fir Form und Lage 25
DIN ISO 6411 Zentrierbohrungen-Vereinfachte Darstellung 48
DIN ISO 9222 Darstellung von Dichtungen 5
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Lange
95
118
132
150
165
180
210
225
240
260
280
300
315
330
350
370
390
‘ /10

b

a
6/ 5

10
40, Filzharte M 5:

DIN 5419 (09.59)

95
0

20
90
' 10
5, Lange 132, fir Wellen-

ds

Fiir Wellend.

Filzstreifen

6, b

f
h11|H12|H12|H 13

20

3
4
7

8

ds
N
43
53
67

56| 72

dg
21
26| 38
31
36| 48
41|
46| 58
51
97|116
102|125

60161,5) 77
65 |66,5| 82
70|/71,5| 89
75,765, 94
80815 99

25
30
35
40
45
50
55

100

d3
| 85|865 104

ab dy =40 mm - F 2 nach DIN 61 200
Bezeichnung eines Filzringes fir Innendurchmesser d4

6,5
Filzring DIN 5419 -40-M 5

100|124 [1Q

90| 110 90| 92111
8,5/ 95

75| 93|, .
95115

20| 30| 4
25| 37
30 42
35| 47| 5
40| 52
45| 57
50| 66
55| 71
60! 76
65| 81
70| 88|
80| 98
85103 |

Filzharte: bis dy = 38 mm —M 5 nach DIN 61 200

Filzstreifen DIN 5419 -6 x5 x132-F 2

Bezeichnung<ines Filzstreifens von a
durchmesser dj = 30, Filzhéarte F 2:

Filzringe
l dy |ds | b

Filzstreifen

Technische Kommunikation

TECNO

Filzringe und Filzstreifen
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Radial-Wellendichtringe
Radial-Wellendichtringe DIN 3760 (09.96)
Form A chne metal-  Form B mit metal- Form C mit metal-
lisches Gehause lischem Gehause lischem Gehaduse und
Form A b Form AS f
mit Schutzlippe 5% bis 10° Anfasung
o £ dbrige MaBe und Angaben - der Bohrung
(¥ (¥ il an []
wie Form A o :olg:rr:"" 21 H min = 0,85b
Schutzlippe f e trmin=b+03
Elastomer- Versteifungsring . ' . drallfrei geschliffen
teil ~Feder Ky S /Ry = 1bis &
.4 o 5 h1t
e 5«.1. l I.ﬂullﬂnchen—
5 Sz, w5 Dbereich
Ein Eon m T
= T L]
PreBpassungszugabe Anschragung der Welle Kanten des
. I [ ] Wellendichtrings
AuBen-@ | PreBpassungs- | zuldssige dy| dy | |dy| dy d, | dy | ldy| ds | —m
da zugabe Unrundheit }
03 10| 84| |25|225| |45 416| | 75 707
<50 1015 0,25 12|10,2| |28|253| | 48|44,5| | 80| 755
A 14|12,1| |30 |273| |50(46,4| | 85 804
+0,35 1 15[13.1| |32|202| |52!48:3| | 90| 853
| 0<d2s<80) Lo | 035 16[14 | [35/32 : 95
80<dpsizof  +03° 0.5 168|158 | 36|33 104,7
| k. S | |20|17.7 |38 349 114,5
+0,45 22(19,6| |40 (368 119,4
120 <d2<180] 455 085 | |24]215 |42 387 | 124,3
dy[d2| 6202 [ay|da] 102 [0y x| 6202 [y [ b+02 |d; |ds | bE02
A I‘ Al B|C | AlB|C A|lB|C AlB C
22 |
10|24 30 42 SOI 65] 100
26 32 25|47 |7|7|9 (36 |52 7 - 90
: 18 - — - —{ ™| —
22 35 52 62 100!
— | 8 10
24 40 m 52 818110 95
12— — — 75—
28 28 47| 7 38 |55 100
30 32 52 62 80 100
24 20 35 40 52 110
28 40 42 55 110
"] 47 a7 Ry 520
— 7 7 30— 7|7|g — —10 SEE—
35 32 52 72 110
%8| %2 LU
26 - I 35 I 62 | | 55 120
15I3°i 40 '45' a2 |62 12'n_|
132 47 32| 47 72 100‘ 125
— — —12
35 35 52 60 130
28 37 47 - 62 130
— 24— — — 10—
30 40 50 45 | 65 140
16— — B—7|7|g|
32 47 52 72 150
— — . 10 120 —
35 35 7= 62 85 160
25 65 [ —t
40 | 7|7 |9|36 |47 |7 48 | 62 90 125|150
Werkstoff: NB: Nitril-Butadien-Kautschuk, AC: Acrylat-Kautschuk, Sl: Silicon-Kautschuk, FP; Fluor-Kautschuk
Bezeichnung eines Wellendichtrings (WDR) Form A fir Wellendurchmesser d, = 25, von Auﬁendumﬁmesser ds =40
und Breite b = 7, Elastomenrteil aus Nitril-Butadien-Kautschuk (NB):
Wellendichtring DIN 3760 — A 25 x 40 x 7 — NB
oder WDR DIN 3760 — A 25 < 40 x 7 - NB
a TECNO 12GE
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Freistiche relief grooves DIN 509: 1998-06
Form E Form F z Senkung am Gegenstiick
z: Bearbeitungszugabe —
d,: Fertigmali A, f e .
q? - /
v s j g4
7 [ 7 o
So :*- = / ’ Je i*- 2 & — B
' VA L= ‘
////}/ 7 7 //A}/ 7777077,
- ﬁ % 7 Gy |
5 5 s
Be
Empfohlene Zuordnung zum r ty f g t, |nach- a Auswirkung
Durchmesser dy in mm fiir Werkstiicke = |+0,05(form-| KleinstmaB der Bearbeitungs-
bar : zugabe z
mit blicher mit erhhter in | in | in | in | in M z 8y | 6
Beanspruchung Wechselfestigkeit| mm | mm | mm | mm | mm Form E|Form F||in mm | in mm |in mm
bis 1,6 01|01|05(|(08| 01 |nein| O 0 0,1 0,37 | 0,71
tber 1,6 bis 3 - ;20 ot [+ 09 | 01 |nein| 02 0 0,15 | 0,56 | 1,07
tber 3 bis 10 04 |02 |2 1,1 | 0,1 |nein| 04 0 0.2 0,75 | 1,42
025 | 093 | 1,78
tiber 10 bis 18 06 | 02| 2 14|01 | ja 08 02| 03 1,12 | 2,14
Uber 18 bis 80 - 0,6 |03 |25 |21 | 02| ja 0,6 0 04 1,49 | 2,85
ber 80 1 04 | 4 32|03 | ia 1,6 08 || 05 1,87 | 3,56
0,6 2,24 | 427
dber 18 bis 50| 1 Q21 :2.5: | 1.8 | 201 ja 1,2 0 0,7 2,61 | 4,98
= Gber 50 bis 80| 16 | 0,3 | 4 3,1 0,2 ja 2,6 1.1 0,8 2,99 | 5,69
tiber 80 bis125| 25 | 04 | 5 48 | 03 | ja 4,2 1,9 || 09 3,36 | 6,40
ber 125 4 05 |7 64 | 03 | ja 7 4,0 || 1,0 843 || 72

Bezeichnung eines Freistiches der Form E
mit ry = 0,6 mm und # = 0,3 mm:

Freistich DIN 509 - E 0,6 x 0,3

Darstellung und Angaben in
Zeichnungen:

Die Freistiche kénnen vollstandig
gezeichnet oder vereinfacht
dargestellt werden.

Linienbreite der vereinfachten
Darstellung: s - e
DIN 15 -B B
1L DIN 509 —
DIN 509 —E 1 x0,2 e 0,6%0,3
a | TECNO 12GE
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Sechskantmuttern nexagon nuts

Sechskantmutter Typ 1 (Regelgewinde), DIN EN 24 032: 1992-02
Sechskantmutter Typ 2 (Regelgewinde), DIN EN 24 033: 1991-12
Sechskantmutter Typ 1 (Feingewinde), DIN EN 28 673; 1992-02
Sechskantmutter Typ 2 (Feingewinde), DIN EN 28 674: 1992-02

Telleransatz
méglich

Sechskantmutter (Regelgewinde), DIN EN 24 034: 1992-02

Produktklasse C ®
N
Sechskantmutter, niedrige Form (Regelgewinde), DIN EN 24 035: 1992-02 o JF
Niedrige Sechskantmutter (Feingewinde), DIN EN 28 675: 1992-02 \lj ©
- 3
m s

Niedrige Sechskantmutter ohne Fase (Regelgewinde) o
DIN EN 24 036: 1992-02
m(Typ2)=1,1m (Typ 1) m

Sechskantmuttern mit Regelgewinde

DINEN | Gewinded | M2 | M3 [ M4 | M5] M6 | M8 [M10[M12[M16]M20[m24 | M30 [ mas
e 432 | 6,01|7,66|879| 11,05 | 14,38 | 17,77 | 20,03 | 26,75 | 32,95 | 39,55 | 50,85 | 60,79
24 032 m 16| 24| 32| 47| 52 | 68 | 84 | 108|148 | 18 | 21,5 | 256 | 31
s 4 | 55| 7| 8] 10| 13 | 16 | 18 | 24 | 30 | 36 | 46 | s5
et e - | = | - |879] 11,05 14,38 | 17,77 20,03 | 26,75 | 32,95 | 39,55 | 50,85 | 60,79
m - | = | - |s1| 57| 75 | 93| 12 | 164 | 203 [ 239 | 286 | 34,7
ot e - | = | - |863]1089|14,20 17,59 19,85 26,17 | 32,95 | 39,55 | 50.85 | 60,79
m - | - | - |56]| 61| 79|95 122|159 19 [223| 264 | 315
e e 432 | 6,01|7,66|879| 11,05 | 14,38 [ 17,77 | 20,03 | 26,75 | 32,95 | 39,55 | 50,85 | 60,79
m__[12|18]|22|37| 32| 4 5 [ 6 | 8 |10 ]| 12| 15 _1_3__{
. e 418|587|750|863| 1089|1420 (1750 _ | _ | _ | _ | _ g
036 m 12| 18| 22| 27| 82| 4 5

Sechskantmuttern mit Feingewinde

DIN EN | Gewinde dxP | M 8x1|M 10x1|M 12x1,5|M 16x1,5|M 20x1,5|M 24x2 | M 30x2| M 36x3 GréBen s
und e fiir alle
28 673 m 68 | 84 10,8 14,8 18 215 | 256 | 3t Muttern
28 674 m 7.5 9.3 12 16,4 20,3 23,9 28,6 34,7 St-)iﬁ:l% Nptoss
28 675 m 4 5 5] 8 10 12 15 | 18
Festigkeitsklassen (Werkstoffe) und Produktklassen fiir Sechskantmuttern aus Stahl
DIN EN| Stahl Norm Produktklasse | Nichtrost. Stahl Norm Produktklasse
24032 IM3<d=<M3%:6;8,10 M3=d=M39; d<M 20: A2-70 d<M 39: d=M16: A
DIN EN 20898-2 |d<M16:A |M20<d=<M 39: DINISO 3506 [d>=M16:B
d>M16:B |A2-50
24033 |9...12 DIN EN 20898-2 sl —
24034 |d=M16:5 d< M 39: c = by Al
M16<d=M39:4;5 |DINEN 20898-2
24035 |d<M3:14H d<M3: d=<M16:A |d=M20: A2-70 d< M 39: d<sM16:A
M3=d=M39:04;05 |DINEN?20898-5|d>M16:B |M20<d<M 39: DIN ISO 3506 |d>M 16: B
M3<d=M39: A2-50
DIN EN 20898-2
24036 [min 110 HV = B - - -
28673 |d<39mm: 6; 8 d= 39 mm: d <20 mm: A2-70 d=< 39 mm: d<16mm:A
d=16 mm: 10 DIN EN 20898-6 20mm < d=39 mm: |DIN ISO 3506 |d>16 mm: B
A2-50
28674 [d<16 mm: 8; 12 d<16mm:A
d<39 mm: 10 DIN EN 20898-6 | 5 16 mm : B = o |
28 675 | d< 39 mm: 04; 05 d <39 mm: d<20mm: A2-70 | d <39 mm: dsi6mm:A
DIN EN 20898-6 20 mm < d< 39 mm: | DIN ISO 3506 [d> 16 mm : B
A2-50

Produktidassen s. DIN 1SO 4759-1, Bezeichnung einer Sechskantmutter, Typ 1, m.Gewinde M 10 u. Festigkeitskl. 8: Sechskantmutter IS0 4032 - M 10-8

a TECNO 12GE
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Scheiben washers

Scheiben, Produktklasse A, vorzugsweise fiir Sechskantschrauben und -muttern DIN 125-1, 2: 1990-03
DIN 125-1 / dq 1712227132 |43 | 53| 64|84 |105
Form A: Zhne Fase Form B: :’ut AuBenfase ForGew-@| 16| 2 |25 3 | 4 | 5 | 6 | & | 10
- 5 = s bld, 4 [s]6[7[oa10]12]16]20
1 i 4 { 5|nh max|oa3s5|035/055/0,55/ 09 1,1 /18]18]22
szl : | i S i | : LrrAd=l =
'* ‘* 3|9 max| 2 [26)31]36|47|57|68]92]|1.2
DIN 125-2 Form B: mitlnnen- 2 |dy 13 | 17 | 21 |23 | 25 | 28 | 31 | 33 | 37
Form A: I:“ Innenfasen und Aulienfase % FirGew-0| 12 | 16 | 20 | 22 | 24 | 27 | 30 | a2 | a8
I Y 7 Elds 24 | 30 | 37 | 39 | 44 | 50 | 56 | 60 | 66
% 4 h max (27 | 33|33 |33|43|43|43|56]|56
o e A 77 j d, max |137|17,7|22,4(24,4|26,4 30,4 |33,4|354|39,4
i tahl
Bezeichnung einer Scheibe nach DIN 125-1, Form A, Werkstoff Stahl, Nichtrostender Stal
dy = 13, Harteklasse 140 HV: DIN 125 |Harteklasse 140 HV 200 HV
Scheibe DIN 125 — A13 — 140 HV Teil 1 Vickersharte HV 140...250 200...250
Bezeichnung einer Scheibe nach DIN 125-2, Form B, T
dy = 13, Harteklasse 300 HV, nichtrostender Stahl, DlN_125 H,ém’k'asjse S00 HV {vergltet) | 300 HV
Stahlgruppe A2:  Teil2 | Vickersharte HV 300 ... 400
Scheibe DIN 125 - B13 — 300 HV — A2 T.1u. T.2 | Stahlgruppe Nichtr. Stahl: A2, A4, F1, C1, C4
Scheiben, Produktklasse C DIN 126: 1990-03
& dy IS.S 66| 9 | 11 |13,6/15,5]|17,6|120]|22]|24|26| 30| 33 | 36|39
& FarGew-@| 5 | 6 | 8 [10[12 | 14 | 16 |18 |20|22|24| 27 | 30 |33 |36
i - [,l T ds 101211620 | 24 | 28 | 30 [ 34 [ 37|39 |44 |50 | 56 | 60 | 66
; h max|1,2|19|19/23(28| 28| 3,6 |36|36|36|46|/46(46| 6 | 6

Werkstoff: Stahi, Hérteklasse 100 HV, Vickershérte 100 HV ... 250 HV
Bezeichnung einer Scheibe mit d; = 11 und Harteklasse 100 HV: Scheibe DIN 126 — 11 — 100 HV

Scheiben, Produktklasse A, vorzugsweise fiir Zylinderschrauben DIN 433-1, 2: 1990-03
DIN 43302-1 d, 2 |22|2,7(3,2|3,7|4,3|53|6,4/84|10,5| 13 | 15| 17| 19| 21 | 25
% Fir Gew-0[1,8) 2 |25/ 3 (35 4|5 |6 (8| 10[12]| 14| 16| 18] 2024
= Pl// 1 do 4l45/5|6|7|8|9|11|15| 18| 20| 24| 28| 30| 34| 39
'* h  max| 035 0,55 11|18/1,8/1,8|22|27|27]|27|33 |43
O89S da  max|2.3[26/3,1|36|4.1|47[57|68]92|112[137(157[17.7|202[22.426.4
d Werkstoff Stahl | Nichtrostender Stahl
a2 DIN 433 | Harteklasse 140HV | 200HV | A140 | A200
f— S Fasen 45° Teil 1 | Vickersharte HV [140...250| 200...250 | 140...250( 200...250
Bazaich et bbe palt DIN 433 Hérteklasse 300 HV (vergltet) 300 HV
ZeIC nung einer ochel naci . % —— o
DIN 433-1, dy = 13, Harteklasse 200 HV: T2 | ckershérte HV 200 ... 409
Scheibe DIN 433 — 13 — 200 HV Stahlgruppe = A2, A4,F1,C1,C4
Scheiben, Produktklasse A, fiir Bolzen DIN EN 28 738: 1992-10
Scheiben, Ausfiihrung grob, fiir Bolzen DIN 1441: 1974-07
& dyH11(mite) | 5 | 6 | 8| 10|12/14]16]/18|20|22|23|24| 25| 26|27|28] 30
d d (grob) 55| 7 | 9| 11[13[15]17[19]21]|23]24[25|26(27]28]29] 31 |
,,[ - ,,l,, = ds 10 | 12|16 20 | 25|28|28[30| 32| 34| 36|38|40|40|40| 42| 45
) ] h 08(16|/2|25(3|3|3]|4|a|la|a|lala]|5]5][5]5
Werkstoff: Stahl FiurBolz-@ | 5| 6| 8| 10(12]|14]16/18|20|22|23]|24]25|26|27|28] 30
Scheiben fiir HV-Schrauben in Stahlkonstruktionen DIN 6916: 1989-10
d Scheiben fiir HV-Schrauben dy 13| 17 | 21 | 23 (25| 28| 31 | &7
4, i5° nach DIN 6914 und Sechskant- |
r".'—_‘% muttern nach DIN 6915 g2 SAalRI08l A7 Sl ESUIL SENlION
ot =] Werkstoff: Stahl, vergiitet auf h max| 33| 43| 43| 43| 43| 56| 56| 66
G 295 HV ... 350 HV, :
P roduRtiasas A c mn[16/16] 2 | 2| 2 [25|25] 3
Fiir Gew.-0 | M12| M16| M20| M22| M24| M27| M30| M36

a TECNO 12GE
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Scheiben washers

Scheiben vierkant, keilférmig, fiir U-Trager DIN 434: 1990-04
Scheiben vierkant, keilformig, fiir 1-Trager DIN 435: 1989-12
DIN 434 < Form A “ DIN 434 und DIN 435 DIN 434 | DIN 435
d FirGewinde | a | b | h | e h e
i i 9 M8 2222|3829 | 46/ 3,05
1 M10 | 22|22 (38|29 | 46| 305
14 M 12 26 | 30 (49 |37 6,2 | 41
18 M 16 32|36 (59|445| 75|65
22 M 20 40 | 44 |7 525| 92| 6.1
| 24 M 22 44 | 50 | 8 6 10 6,5
26 M 24 56 | 56 8,5 | 6,26| 10,8 | 6,9
Scheiben fir Schrauben- =t oL O ] B M R - =
verbindungen bis o 30 M2? I 56 | 56 |B5 | 6,26(10,8| 6,9
Festigkeitsklasse 5.6 30(A) M 27 | 56 | 56 |74 | 6 = =

Werkstoff: St, Harte 100 HV 10...250 HV 10
Bezeichnung einer Scheibe fiir U-Trager und
d =18 mm: U-Scheibe DIN 434 - 18

5%|e=h-0025-b Bezeichnung einer Scheibe fiir U-Tréger und
8%|e=h-004-b d=26 mm, Form A: U-Scheibe DIN 434 - 26A
+ " 14%le=h— 07 - Bezeichnung einer Scheibe fir I-Trdger und
b - L e L) d=18 mm: I-Scheibe DIN 435 - 18
Scheiben vierkant, keilférmig, fir HV-Schrauben an U-Profilen DIN 6918: 1990-04
Scheiben vierkant, keilférmig, fir HV-Schrauben an I-Profilen DIN 6917: 1989-10
DIN 6918 o Form A e DIN 6918 und DIN 6917 DIN 6918 | DIN 6917
d FirGewinde| a | b | h | e h e
=[ i 13 M 12 26|30 49 |37 | 62| 41
% 17 M 16 32 (36 (59|445| 75|5
f 21 M 20 40 | 44 |7 525| 9,2| 61
3 o 23 M22 [44|50(8 [6 [10 |65
25 M 24 56 | 56 8,5 | 6,26/ 108 | 6,9
5 25 (A) M 24 56 | 56 | 7,65 6,25| - -
28 M 27 56 | 56 [8,5|6,26| 10,8 | 6,9
DING917 Scheiben fir HV-Schrauben |0 ) 2 Al e B o Bl
nach DIN 6914 und Sechs- 31 M 30 62|62 |9 |652|11,7]|75
o kantmuttern nach 31 (A) M 30 62 | 62 [8,05 65 | — =
i DIN 6915
a7 M 36 68 | 68 |94 | 668(125| 8
37 (A) M 36 68 | 68 |87 |7 - -
Werkstoff: St, Harte 295 HV 10...350 HV 10, z. B. C 45
L 5%|e=h-0025-b Bezeichnung einer Scheibe fiir U-Profile und
8%|e=h—-004-b d=25 mm, Form A: U-Scheibe DIN 6918 - 25A
== : Bezeichnung einer Scheibe fir I-Profile und
iasei o= h—0,07b d= 25 mm: I-Scheibe DIN 6917 — 25
a | TECNO 12GE
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Scheiben washers
Sicherungsscheiben (Haltescheiben) fur Wellen

DIN 6799: 1981-09

Nut-0 d, | Wellen-0 d, I S-Scheibe | Nut
ungespannt gespannt NennmaB | von | bis s| a dy do | m| n
15 2 | 25 [04] 128 [ 425] 1.5[/044]08
32 4 | 5 [os| 270 73 | 32|064]|1 |
7 -_—-_5 ——7 0.7 3,34 9.3 4 07412
| 5 6 | 8 [o7] 411 13| s 0}4’ 12|
6 7| 9 [o7] 526123 | 6 [074]1.2]
T 9 [12 |1 | 652163 | 8 |1.05/ 18
10 11 (15 [12] 832|204 [10 [1.25]2
M2 13 [18 | 13]1045 [234 [12 |1.35]|25
IS ] < 15 | 16 [24 [15]1261 [204 [15 [155]3
] 24 25 |38 2 2188|446 |24 |205|4
ST 0| w e o[ mn]ws [ [z
m | I
Werkstoff: Federstahl (FSt)
Bezeichnung einer Sicherungsscheibe fiir Nutdurchmesser d, = 6:
Sicherungsscheibe DIN 6799 - 6 - FSt
Scheiben mit Lappen DIN 93: 1974-07

Scheiben mit AuBennase

DIN 432: 1_953- 1

Technische Kommunikation /10

-y
N“ : L - | //;
Y ] -l ds|
“ -
Y 11
A i
e [ 5 = i = A 2
d; i | t | 1 | stroiNos |staroiNaz2 | ¢ | | far Schraube
32| 12| 4| a| as| 25| 13 0,38") 0.4 25 | 25| ™3
3.7 f2iill —a 4 45 25 13 EI‘.SB'_J 0.4 2,5 2,5 M 35
43 14 4 5 5.5 25 14 0,381 | 0,4 25 | 25 M 4
53 17 L] 6 7 3.5 16 05 0,75 3,5 25 M 5
6.4 19 ] i 7.5 35 | 18 0,5 0,75 3,5 4 M 6
7.4 19 5 7 | %5 | 3.5 18 0,5 0,75 3,5 4 | M 7
8.4 22 ] 8 B, 3.5 20 0,75 1 4 4 M 8
10,5 26 6 10 10 45 e 0,75 1 4 6 | M 10
13 30 | 6 12 12 4.5 28 1 1,2 ] 10 M2
4T 36 7 15 | 15 55 a3 1 1,2 5 | 10 M 16
21 420 S8 I8 18 6,5 36 1 | 1.6 5 10 M 20
25 50 9 20 21 7.5 42 1 1,6 7. 10 M 24
28 58 10 23 23 8,5 48 1.6 1,6 9 16 M 27
31 63 10 26 25 | 8,5 | 52 1,6 1,6 9 | 16 | M 30
34 68 1" 28 28 9,5 56 | 1,6 1,6 9 16 M 33
a7 75 13 30 | 31 11,0 60 | 1,6 20 9 16 M 36
40 82 | 13 3z 33 11,0 64 1,6 2,0 1 16 M 39
46 95 15 38 38 13,0 75 | 1,6 2,0 12 | 16 M 45
50 100 15 40 40 13,0 80 | 1,6 2,0 13 16 M 48
1) bei Scheiben aus CuZn: s = 0,4 mm
Werkstoff: 5t = DC 01 A nach DIN EN 10130, CuZn = CuZn36 F 30 nach DIN 17 670
Bezeichnung einer Scheibe mit Lappen mit d4 = 10,5 aus DC 01 A: Scheibe DIN 93 - 10,5 - St
a | TECNO 12GE
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Scheiben washers

Federscheiben, gewolbt oder gewellt

DIN 137: 1994-05

Form B gewellt

GroBe ™ | 4 |5 |8 |8 [10 |12 |14 |16 |18 |20 |24 |27 |30 |33 | 36
dyH14 |4.3( 53] 6,4/ 8,410,513 |15 [17 [19 [21 |25 (28 |31 |34 |37
dy |9 |11 12 [15 |21 |24 |28 (30 |34 [36 |44 |50 |56 |60 |68

Form B

fdina] 1 1,1] 1,3| 1,5 2,1| 2,5 3 | 8.2| 83| 3,7| 41| 47| 5,0/ 53] 58
Fmael 2 22 26/ 3 |42 5 |6 |64 6674 82 9410,0/10,6|11,6
s 05| 05 0,5 081 1,2 1,6/ 1,6 1,6] 16| 1,8 2 | 2,2| 2,2] 2,5

Federstahl: Federscheibe DIN 137 — B 14 — FSt

Federscheiben dieser Norm sind mit Schrauben der
Festigkeitsklassen < 5.8 zu verwenden.

Werkstoff: Federstahl (FSt) " Auch Gewindedurchmesser
Bezeichnung einer Federscheibe Form B von der GréBe 14 aus

Spannscheiben fiir Schraubenverbindungen

DIN 8796: 1987-10

s creBe™[4 |5 | 6] 8 |10 [12 |14 |16 |18 | 20
dy H14 14,3 |53 6,484 |10,5(13 15 17 19 21
ﬁ\ . dphi4 |0 |1 [14[18 [23 |20 |s5 |39 |42 |45
!’” H “y s i ofaznele lles ol T4 0 TS
h max{13 [155/2 |26 | 3.2| 3,95| 4,65 525/ 58 | 64
i L h min |1,12/1,35/1,7|2,24| 2,8| 3,43| 4,04| 4,58| 5,08 56
Spannscheiben dieser Norm sind Werkstoff: Federstahl (FSt) 1 Auch Gewindedurchmesser
mit Schrauben der Festigkeitsklassen Bezeichnung einer Spannscheibe von der Grofe 10 aus Federstahi:
8.8 bis 10.9 zu verwenden. Spannscheibe DIN 6796 — 10 — FSt

Zahnscheiben

DIN 6797: 1988-07

Werkstoff: Federstahl (FSt), Abmaie siehe DIN 6798
Bezeichnung einer Zahnscheibe, Form A, d, = 6,4: Zahnscheibe DIN 6797 - A 6,4 — FSt

h s.
Form A auBenverzahnt Form J innenverzahnt ! Form V versenkbar

Facherscheiben

DIN 6798: 1988-07

Form A auBenverzahnt

a ‘ TECNO

Technische Kommunikation

Werkstoff: Federstahl (FSt) ds |8 9,8(11,8/15,3|19 |23 |26,2| 30,2 - - - -

Bezeichnung einer Facherscheibe,

Form A, dy = 6,4: 51|05 | 06| 07 08 08| 1 1 1.2] 14] 14 4.5 1,5

Facherscheibe DIN 6798 — A 6,4 — FSt s;|025| 0,3| 04 04| 05 05/ 06| 06 — - - -
12GE

/%10
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Federringe spring lock washers

Federringe nach DIN 127 (10. 8?) DIN 7980 (12.72)

ﬂ

L

DIN 127 -
(for 6-Kt. Schr DIN 833, 961,
Mutiern 934 ...

_ Federring

_/

\\‘“

b8

o

Form B

\\\\\DN 7980 - B12
(fur Zyl.-Schrauben

[ 5 \\5\\
P @

DIN 912)

| Schlitz = 60°
links steigend

b

| \
Beginn Schlitz

an der unten offen

Mittellinie
Nennmal3 3 4 5 6 8 L0l 2 Sl 6520
dq ©3,1194,1|125,1|96,1 |2 8,1210,2212,2/216,2/220,2
dy ‘@() 27,6(29,2(211,814,8218,1021,1/27,4(233,6
s 0,8 1 09| 1,2 | 1,6 2 2. 2SS 4
a2 DIN @560 D7 (D8,8|/D9,9(D12,7|D16 | 18 |224,4530,6
s 7980 1 1.2 | 16 | 1,6 2 AT B S| R Tl I8 0
Bezeichnungsbeispiel eines Federringes, DIN 7980

aufgebogen (Form A)
mit Innendurchmesser d] = @ 20,2 mm:
Federring DIN 127 — A 20

fiir Zylinderschrauben
im Innensechskant

Federringe, gewolbt

DIN 128: 1994-10

Form A

GroBe|3 |4 |5 [6 |8 [10 [12 1416 [18 20 [22 24 [27 [ 30

dymin [31[4.1]51] 6.1]81 [102 [122[14,2]16.2[18.2|202]22,5[24,527,5[30.5 |

drmax |62|76|9.2|11,8/148 [181 [21,1 [24,1[27,4/29,4]|33,6(35,9/40 |43 |482

P MM
B

s 07]08|10| 13]16[ 18|21 24| 28| 28] 32| 32| 40[ 40| 60

hmex  |13]14]17] 22 275 315 36§ 43] 5.1] 5.1] 59] 59| 75| 7.5[ 105

Werkstoff: Federstahl (FSt) 1) Auch Gewindedurchmesser

Bezeichnung eines Federringes Form A von der GréBe 10:

Federring DIN 128 — A 10 — FSt

Federringe dieser Norm sind mit Schrauben der Festigkeitsklasse < 8.8 zu verwenden.

a | TECNO

12GE

Technische Kommunikation /10



Tabellen/Normen -14 -

Technische Kommunikation /10

Sicherungsbleche, Muttersicherungen safety plates, tab washers, lockwashers
Sicherungsbleche mit Innennase fiir Nutmuttern nach DIN 1804 DIN 462: 1973-09
Sicherungsblech Nut
i .
di (do |8 | f g hln t
{ o H11 | hit ci1 | Hit H11 | max
= \ * 10 |25 4 | 74 4 7.3
] i 12 |28 |08 9,3 9.2
14 |30 5|114(3| 5 |11,3
16 |32 13,5 13,4
" 18 |34 15,4 15,3
m|
H 20 |36 17,5 17,4
q‘ 1| e HZ8, | 6
Einb d AnschlussmaBe 7rae 195 L
nbau- un
e altrany 24 |42 21,6 2156
Nutmutter 26 |45 235 234
nach DIN 1804 Der Blechrand ist nach 28 255 25 4
dem Festziehen der i == . .
Nutmutter in eine Nut 30 71275 7 [27.4]
einzubordeln. 32 |52 29,6 29,5
35 |55 32,6 = 32,5
38 |58 35,3 35,2
el 37.3 37,2
Nut im Gewindezapfen 42 1,2 8 :§9_3~ 8 39,2
42,4 420
ohne Nutmutter und o :
Sicherungsblech 48 45,4 45,2
75
dargestelit. 50 47,4 47,2
52 49,3 49,1
Werkstoff: Band nach DIN EN 10140 s 10 |28 g g [2E
Bezeichnung eines Sicherungsbleches mit Innennase und 58 5 55,3 55,1 |
Lochdurchmesser d = 30 mm: Sicherungsblech DIN 462 — 30 80 %011, 57.3 57,1
Sicherungsbleche fiir Nutmuitern nach DIN 981 DIN 5406: 1993-02
% Werkstoff: Stahl Ry, > 300 ——
+ Lasche erkstoff: Stahl B, = 300 e
B3 Zugehdrige Anzahl
; Nutmutter | dy | do | d3| e | f hEles D t der
Kurzzeichen nach = +05 | Laschen
DIN981 | C11|js 17|h 13[a 15|C11 |a 15| min |H11| o min
MB 1 KM 1 12| 25| 17| 3 |10,5] 3 1 4 2 "
MB 2 KM 2 16 | 28 ( 21] 4. 113,5] 4 1 5 2 "
MB 3 KM 3 17| 32| 24| 4 |155] 4 1 5 2 1"
MB 4 KM 4 20| 36| 26| 4 |185| 4 1 5 2 "
MB 5 KM 5 25| 42| 32, 5 |23 5 |125| & 3 13
MB 6 KM 6 30| 49| 38} 5 |275| 5 |1.25) 6 4 13
MB 7 KM 7 35| 57| 441 6 |325| 5 [1.25] 7 4 13
MB 8 KM 8 40| 62| 50| 6 |375| 6 [1.25] 7 4 13
ME 9 KM 9 45 | 69| 56| 6 [426] 6 |1.25] 7 4 13
ME 10 KM 10 50| 74| 61| 6 |475| 6 |[125] 7 4 13
ME 11 KM 11 56| 81) 67| B [525]| 7 |[125| 9 4 17
MB 12 KM 12 801 88 [ /3| 8 |5%5| 7 |15 ] 9 4 17
MB 13 KM 13 65| 92| 79| B [B625] 7 |1,5]| 9 4 LT
by MB 14 KM 14 TRl o =5 DS Sl BB T )l B i 0 2 5 17
k MB 15 KM 15 75 (104 | 90| B8 [71,5] 8 |15 @ 5 17
A MB 16 KM 16 80 (112 | 95| 10 |76,5( 8 |[1,75] 11 5 17
. MB 17 KM 17 85119 |102| 10 (B1,5| 8 [1,75| 11 5 17
MB 18 KM 18 90 | 126 | 108| 10 [86,5| 10 [1,75| 11 5 17
2 < MB 19 KM 19 95 | 133 | 113| 10 ©1,5]| 10 |[1,75]| 11 ] 17
Welle MB 20 KM20 |100 142 [120| 12 96,5| 10 [1,75] 14| 5 17
Bezeichnung eines Sicherungsbleches flr Nutmutter DIN 981 — KM 12: Sicherungsblech DIN 5406 — MB 12
a | TECNO 12GE
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Sicherungsringe retaining rings
Sicherungsringe (Halteringe) fiir Wellen Sicherungsringe (Halteringe) fiir Bohrungen
DIN 471: 1981-09 DIN 472: 1981-09
Einbauraum E f 015+ A Einbauraum El
v ez
A i | A4
- e — HE S - - 58| 1/ Jost] ]
' Yy Y Yy
4 s g &
s my |1l (1 Ml 1
Toleranzklasse fiir Lpoz2t|A| _ Ljoozt|al _
de=96 th10 | A ot | A Ao |a Toleranzklasse fir
d:=105..21 :h1l t=104..23 H1
d=229.965:h12 d»=25,2...103,5: H 12
Welle Ring Nut Bohr. Ring Nut
d4 s Ay zp | b | dofm | & | n | dy d s dy gy, |0 [ dz |m | & | n | dy
Abw. | = H13 min Abw. | = H13 min
10 |1 9.3 18| 9.6{1,1 (02 (06| 17 10 (1 10,8 14| 10411 |02 |06] 3,3
] 10.2 1,8/10,5/1,1 [0,25/0,8| 18 el 11,8 15 11,4|1,1 |02 06| 4.1
12 |1 11 1,8|11,5/1,1 [0,25/0,8| 19 12 |1 13 |ip3g(1.7| 125|111 | 0,25/0,8| 49
13 |1 11,9 2 |124|1,1 |03 |08 202] 133 14,1 _g'10/1.8| 136|1,1 |03 (09| 54
14 12,90 1021 18.4(1,1 03 |0.9] 21.4]0 14 (1 ) 151 e 14,6]1,1 03 |09 62
s s 13,8-0.36|122| 14,311 [0,35/1,1| 22,6 15 |1 16,2 2 15,7 (1.1 | 035|111 | 7.2
16 |1 14,7 12.2(152(1,1 |04 [1,2| 23,8 16 |1 17,3 2 16,6(1,1 |04 |1,2| 8
Al i al 15,7 2,3(16,2[1,1 |04 |1.2| 25 a7 18,3 21 178(1,1 |04 (12| 88
18 (1,2 |165 2417 |13 |05 |1,5] 262]| 18 |1 19,5 22019 |1,1 |05 |1,5| 94
19 (12 [175]  [25(18 (1,3 |05 |15]| 272 19 |1 | 205|,40(22| 20 [1,1 |05 [1,5)104
20 |1,2 [185( 544/26/19 |13 105 |15) 284 20 |1 21,5-0.13123| 21 |11 |05 |1,5]11,2
21 112 [195| '4p/2,7120 (1,8 105 |15| 296 21 |1 225 24| 22 |11 {05 (15122
221,21 205| 28|21 [1,3:105 [1,5] 30,8 22 4 23,5 2523 (1,1 |0& 11,5]18,2
24 11,2 22,2 3 |229(13 |0,55(1,7| 33,2 24 (12| 259 26| 25213 |06 [1.8]148
B25n |28 2.2 3 |239(13 |055/1,7| 342| 25 (1,2 26,9|+042|27| 262(1,3 [0,6 [1,8]|155
26 (1,2 | 24,2 +0.21 3,11249(1,3 |055|1,7| 355 26 (1,2 ]| 279 ] 28| 27213 |06 [1,8]|15,1
28 |15 1259\ 4'45182]266(16 |07 (21| 379] 28 (1.2 [ 30,1 29| 294113 |07 |21|17.9
30 (156|278 " |3,56|286(16 (0,7 (21| 4056| 30 ([1,2] 321 3 | 314113 |07 (21199
32 |15 [20,6 3,6/30,3/16 [0,85/2,6| 43 32 |12 | 344| 45 (32| 33,7/1,3 1 0,85(2,6|20,6
LS| RS 3.8/32,3/1,6 |0,85/26| 454 | 84 |15 | 365|°1'»5[3,3] 857|1,6 |0,85|2,6|22,6
35 |1,5|32,2|+0.25|39/33 |16 |1 |3 | 468| 35 (15| 37,8 3.4 [ 3zaali e SRl 32518
36 [1,75/33,2|-0.5 |4 |34 |[1,85]1 3 478| 36 |15 | 38,8 35|38 (16 (1 |3 |2486
38 |1,75/35.2 42|36 |1,85|1 3 50,2 | 38 |15 | 40,8 37140 |16 |1 |3 |264
40 11,75/ 36,5 44137,5/1,85/1,25/3,8 | 52,6 | 40 [1,75| 435| 59 |3.9| 42,5/1,85/1,25/3,8 27,8
42 11,75/ 38,5 1059 45]39,5/1,85|1,25|138 | 557 | 42 |1.75 455| '39[4.1| 44,5/1,85|1,25/3,8 | 29,6
45 1,75/ 41,5 _Q:g 4,7|425(1,85(1,25/3,8 | 59,1 45 |1,75] 48,5 43| 47,5/1,85/1,25(3,8 | 32
47 |1,75| 43,5 \;4,9 44,5(1,85(1,25|3,8| 61,4 47 |1,75| 50,5 44| 49,5/1,85(1,25|3,8|33,6
48 |1,75| 44,5 |5 |455/1,85(1,25(38| 625 48 |1,75] 51,5 4,5| 50,5/1,85|1,25/3,8| 34,5
50 |2 [458 5147 |215(15 |45]| 645 50 |2 54,2 46| 53 |2,15|11,5 |4,5|36,3
52 |2 [47.8 52|49 12,15(1,5 |45| 66,7]| 52 (2 56,2 4,7| 65 |2,15|15 |4,5|37,9
B2 50,8 54152 |215|1,5 (45| 70,2 55 |2 59,2 | 5 58 |2,15|15 [4,5|40,7
56 |20 1518 55|53 |2,16|1,56 (46| 71,6'] 56 |2 602|411 |51 59 [2,15|1,5 |4,5|417
5812 53,8 56|55 |2,16|1,56 |4,6| 73,6 58 |2 622 -045/52| 61 |2,15/1,5 |45|435
60 [2 | 558 58|57 |2,15{1,5 |45| 756| 60 |2 64,2 54| 63 |2,15|/1,5 45447
62 |2 |[578(+046|6 |59 |2,15(156 (45| 778| 62 |2 66,2 55| 65 (215|156 [4,5|46,7
65 |25 |608|-1,1 |63|62 |265(15 |[45| 814| 65 |25 | 69,2 58| 68 |2,656|1,5 [4,5]|49
70 |25 | 655 66|67 |265|15 (45| 87 70 |25 | 745 62| 73 |2,65/1,5 |45|53,6
75 |25 |705 7 |72 |265|1,5 |45]| 927 75 |25 | 795 66| 78 |265/1,5 |4,5|58,6
80 |25 |745 74|76,5/265|1,75/53 | 981 80 (25| 855 7 | 835|265(1,75/5,3 | 62,1
85 3" 7] 79,5 7,8(81,5/3,15/1,75/5,3 (103,3| 85 |3 90,5 72| 885(3,15(1,75|5,3 | 66,9
90 |3 |845] 54/82(86,5|5,15|1,75/53|1085]| 90 |3 955|,4,3 |7.6] 93,5|3,16/1,75(5,3 | 71,9
95 |3 |895-1,3 |8,6|915|3,15|1,75/5,3 |114,8 95 |3 |100,5|-0.54|8,1| 98,5|3,15| 1,75|5,3 | 76,5
100 |3 94,5 9 |96,5|3,15|1,75(5,3 (120,2| 100 |3 105,5 8,4|103,5|3,15| 1,75|5,3 | 80,6
Werkstoff: Federstahl C67, C75 oder C75 E. Werkstoff: Federstahl C67, C75 oder C75 E.
Bezeichnung eines Sicherungsringes fir Wellen- Bezeichnung eines Sicherungsringes fiir Bohrungs-
durchmesser dy = 50 mm und Ringdicke s = 2 mm: durchmesser dy = 50 mm und Ringdicke s = 2 mm:
Sicherungsring DIN 471 - 50 x 2 Sicherungsring DIN 472 — 50 x 2
a ‘ TECNO 12GE
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Randel knuris DIN 82; 1973-01

Réndel mit Linksrandel Rechtsrandel Links-Rechts-Randel Kreuzrandel
achsparallelen Riefen

Spitzen erhoht Spitzen erhoht
RGE RKE
do=dy—0,67t dy=d;-0,67 t
Spitzen vertieft Spitzen vertieft
RBL RBR RGV RKV
do=dy—05t do=dyi—05t do=d; —0331 ty=dy—0,33 t

Teilung tin mm:0,5-0,6 - 0,8 -1 —1,2 — 1,6, Profilwinkel 90°, in Ausnahmefallen 105°; Réndel DIN 82 —
Nenndurchmesser d; = AuBendurchmesser des fertigen Randels; RGE 12 - 105
d; = Ausgangsdurchmesser,

Bezeichnung und Darstellung eines Links-Rechts-Randels mit
erhdhten Spitzen, der Teilung 1,2, dem Profilwinkel 105°;

Rindel DIN 82 - RGE 12 - 105
Betragt der Profilwinkel 90°, wird er in der Bezeichnung nicht EEE
angegeben.

Die Réandel werden in breiten Volllinien (DIN 15 — A) moglichst
nur stellenweise gezeichnet.

Technische Kommunikation /10

Flachkopfschrauben
pan head screws
Flachkopfschrauben m. Schlitz, Flachkopfschrauben m. Kreuzschlitz DIN EN ISO 1580, DIN EN ISO 7045: alle 1994-10
Mit Schlitz nach DIN EN ISO 1580 Gewinded |[M16|/M2 [M25[M3 |M4 |[M5|M6& M8 |M10
< a max| 07 | 08| 09 | 1 | 14| 16| 2 | 25| 3
.g| E_ i %_. b min (25 |25 |25 |25 |38 |38 |38 [38 |38
=l b dy max| 32 | 4 | 5 56| 8 | 95|12 [16 |20
k [ [ dy max | 2 26| 31 | 36| 47| 57| 68| 92|11,2
Mit Kreuzschlitz nach DIN EN ISO 7045 L max| 1 | 13[15 | 18] 24| 3 | 36| 48] 6
o z8|, von|2 |25/3 |4 |5 |6 |8 |10 |12
Vi ? : [ bis|16 |20 |25 [30 |40 |50 |60 |80 |80
RS = o PR max| 1,3 | 16| 21 | 24| 31| 37| 46| 6 | 75
a bire 3 2 | Kreuzschlitz-
K ! I 3 | Groge J L S S [
Kreuzschlitz = ! von | 3 3 |8 4 5 6 8 [10 [12
Form H Form Z a bis[16 |20 |25 |30 |40 |45 |60 |60 |60
Werkstoff: DIN EN ISO 1580, Stahl 4.8, 5.8, nichtrostender Stahl A 2-50, A 2-70
DIN EN ISO 7045, Stahl 4.8, nichtrostender Stahl A 2-50, A 2-70
Produktklasse A
Linsenschrauben
Linsenschraube mit Schlitz und Ansatz DIN 923: 1986-09
f __|Gewinde| , dk ds K n r t I
< R:25 e d max| min._|max] min. | max.| min. | max. | min. min. |max.| min. | max.
= DIN76-A | M5 7 |11]10,73| 7| 6.96|2,82|2,58|1,26]1,51]0,2 |1,3]1,6] 6,07] 6,15
& ST n[ M6 9 |[13]12,73| 8| 7,96|3,25|2,95(1,66(1,99|0,25(1,5/1,9| 8,07| 8,15
\l M8 |11 |16]15,73|10| 9,96|3,95|3,65|2,06/2,31|0,4 [1,9/2,4/10,07[10,15
Fuindang M 10 |13,5/20(19,67|13|12,96|4,75|4,45|2,56|2,81|0,4 |2,3|2,8[16,1 [16,2
oo Homtators [ lote—L—vfet Werkstoff: Stahl nach DIN ISO 3506
a | TECNO 12GE
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Sechskantschrauben hexagon head cap screws

Sechskantschrauben

DIN EN 24 014, DIN EN 24 017, DIN EN 28 765, DIN EN 28 676: alle 1992-02

Al

Mit Schaft, metr. Regelgewinde, DIN EN 24 014
Mit Schaft, metr. Feingewinde, DIN EN 28 765

Mit Gewinde bis Kopf, metr. Regelgewinde, DIN EN 24 017
Mit Gewinde bis Kopf, metr. Feingewinde, DIN EN 28 676

A

o

k= i~y =~
R T F =
C ls lg=1-b =
51 E S e IO - [ lg=lg=5-P k [ -
A I s { - lq = Mindest-Klemmlange ' i
DIN EN
24014; 24 017| Gewinde d M4 |M5|M6 M8 M 10 M 12 M 16 M 20 M 24
28 765; 28 676| Gewinde dx P - - - MBx1M10x1|M12x15M16x15/M20x 15| M24 x2
24014 bfirl<125 14 16 |18 22 26 30 38 46 54
28765 - - - 22 26 30 38 46 54
24014 d,, (Produktkl. A)|5,88 | 6,88 8,88 | 11,63 14,63 16,63 22,49 28,19 33,61
24017 Kmax (Produktkl. A) |2,925| 3,65 | 4,15 5,45 6,58 7,68 10,18 12,715 15,215
28765 5 max |7 8 10 13 16 18 24 30 36
28676 Emin (Produktkl. A) |7,66 | 8,79 | 11,05 14,38 17,77 20,03 26,75 33,563 39,98
c max |04 [05 |05 0,6 0,6 0,6 0,8 0,8 0,8

24014 / von |25 25 |30 40 45 50 65 80 a0

bis |40 50 |60 80 100 120 160 200 240
24017 1 von | 8 10 |12 16 20 25 30 40 50

bis |40 50 |60 80 100 120 200 200 200
28765 1 von | — - - 40 45 50 65 80 100

bis | — - 80 100 120 160 200 240
28676 I von | — - - 16 20 25 35 40 40

bis | - - i 80 100 | 120 160 200 200
Langen [: 8, 10, 12, 16, 20, 25, 30, 35 ... 70, 80, 90, 100 ... 160, 180, 200, 220, 240 mm
Werkstoff: Stahl 5.6; 8.8; 10.9; nichtrostender Stahl fir d < 20 mm: A2-70, fir d > 20 mm: A2-50
Ausfiihrung: Produktklasse A: fir d <24 mm und / < 10 d bzw. 150 mm

Produktklasse B: fiir d > 24 mm oder / > 10 d bzw. 150 mm

Bezeichnung einer Sechskantschraube mit Schaft und Regelgew. M 10, / = 80 mm, Festigkeitsklasse 8.8:
Sechskantschraube 1ISO 4014 - M 10 x 80 - 8.8
Sechskantschrauben, Produktklasse C DIN EN 24 016: 1992-02, DIN EN 24 018: 1992-02

Mit Schaft, DIN EN 24 016

Mit Gewinde bis Kopf, DIN EN 24 018

o e e 1 _'..__}1] L o B o
“:_ [ "‘t - ‘b“ Sl '*_}
-} !ls | - k -

K lg e b Telleransatz X (

s > zulissig L > 1) DINEN 24018
Gewinde d M5 |Me |Mms M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36
bfar (<125 16 18 22 26 30 a8 46 54 66 =
d,  min 674 | 874 | 1,47 | 1447 | 1647 | 22 277 | 3325 | 4275 | 51,11
kK max 3875 | 4375 | 5675| 68 | 795 | 1075 | 134 | 159 | 1975 | 2355

max 8 10 13 16 18 24 30 36 46 55
min 863 | 1089 | 142 | 1759 | 19,85 | 26,17 | 32,95 | 3955 | 5085 | 60,79
dy  max 6 72 |102 | 122 | 147 | 187 | 244 | 284 | 354 | 424
1 von 25 [10Y| 301121 ]40] 161 ]45 [ 201 55 251 | 65 301 | 80 [ 40" [100] 501 | 120] 607| 140 [ 701
bis 50 60 80 100 | 120 | 160 | 200 | 240 300 360

Léangenabstufung: 10; 12; 16; 20 ... 70 je 5 mm gestuft, 80 ... 160 je 10 mm gestuft, 180 ... 360 je 20 mm gestuft
Werkstoff: Stahl, Festigkeitsklasse 3.6; 4.6; 4.8. Bezeichnung einer Sechskantschraube mit Schaft, d=M 10,
I =50 mm, Festigkeitsklasse 4.6: Sechskantschraube ISO 4016 — M 10 < 50 — 4.6

a |
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Senkschrauben countersunk screws

Senkschrauben mit Schiitz DIN EN ISO 2009, DIN EN SO 2010,
S T e DIN EN ISO 7046-1, DIN EN ISO 7047: alle1994-10
Senkschraube Linsen-Senkschraube Geiice ol M1oiM2IM2bin3 (M4 Mo IMaIMETINTD
1SO 2009 1SO 2010 b min 25 |25 [25 |25 |38 |38 |38 |38 |38
i max 3 3.8 47 | 55| 84| 9,3{11,3|158 (183
o o
= - — = sl — o k  max 1 | 12] 15 | 165 27| 27| 33| 465 5
i b i b Kreuzschlitz-GréBe 0 1 2 3 4
i - B2, % = ! von| 25 | 3 | 4 5 6 |8 |8 |10 [12
5 bis|16 [20 |25 |30 |40 |50 |60 |80 |80
) R | Langen- |[2,5-3-4-5-6-8—10-12-16-20-25-30-35—
Senkschraube Linsen-Senkschraube = = | abstufung | 40-45-50-60-70-80
- L w
clldacl TG Z Z | Werkstoff | Stahl: 4.8 5.8, Nichtrostender Stahl: A 2-50, A2-70,
& B & ™ oo Nichteisenmetall, Produktklasse A
=] £ el LM —
ST 7 i RS 2§ e 5|,  von| 3 3‘3]4 5 [(6[8 |10 [12
23 bis|16 |20 |25 |30 |40 |50 |60 [60 |60
k b k b R
T = T 88 Langen- |3-4-5-6-8-10-12-16-20-25-30-35-
= abstufung | 40-45-50-60
wu Stahl: 4.8, Nichtrostender Stahl'!: A 2-50, A 2-70,
Kreuzschlitz % % WeEel Nichteisenmetall’), Produktklasse A

1) nicht fiir Senkschraube 1SO 7046-1
Bezeichnung einer Senkschraube mit Gewinde d= M 6, / = 50 mm,

Festigkeitsklasse 4.8 und Kreuzschlitz Form Z:
Fonn Fis Forn = Senkschraube ISO 7046-1 — M 6 x 50 — 4.8 - Z

Senkschrauben mit Innensechskant DIN EN 1SO 10 642: 1998-02
u (unvollstandiges Gewinde): max 2 - P Gewinde d | M4 | M5 | M6 | M8 | M10| M12|M16 | M20
<125 (14 (16 (18 |22 26 30 38 46
: ) /tlj_; b2 0 |2 |4 |8 |32 [3% |4 |8
(=] - . — v o
S| S| ¥ b \ ] “Y [d, max | 896 |11,20|1344/17,92| 22.40| 26,88| 3360| 40,32
] u ..__../ e = | 287| 344| 458| 572| 686 915| 1143| 13,72
» e | ST ot S e = 5 25 | 3 4 5 6 8 10 12
2T ) S B k max | 248| 310] 372 496| 620] 744| 880 10,16
I l ol i=1y-5.P von [8 |8 |8 [0 |12 |20 |30 |35
! bis |40 [50 |50 |80 [100 |100 [100 [100
Bezeichnung einer Senkschraube mit Innen- Langenabstufung: 8; 10; 12; 16; 20; 25; 30; 35; 40; 50;
sechskant mit Gewinde d= M 10, Nennlénge 60; 70; 80; 90; 100 AR i
[ = 50 mm, Festigkeitsklasse 8.8: Werkstoff: Stahl: Festigkeitsklassen 8.8, 10.9, 12.9
Senkschraube ISO 10642 - M 10 x 50 - 8.8 Produktklasse A
Senkschrauben mit Schlitz fiir Stahlkonstruktionen DIN 7969: 1989-10
ohne Mutter mit Sechskantmutter Gewinde d (M 10 IM 2 iM 16 |M20 |M 22 |M 24
Gewindeends nach DIN EN 24 034 o 75° +5° 60° +5°
T DIN 78-K T a 14 |16 |22 |25 [27 | 29
sl ot i F | %,' TEleaT] by |20 |22 |28 32 |35 38
Y ] 4*} ; v 2 b, |25 |28 |35 40 | 45 50
k| u_ |l dy 10 |12 |16 |20 |22 .| 24
7| =R S s 16 | 18 | 24 |30 |34 | 36
0 B lg=l-b k max | 574 7.29] 9,29] 11,85| 12,35] 13,35
- o l=lg-5-P n 25 |4 4 5 5 5
° (unvollstandiges Gewinde) L = 1 < 4 2 g
ol T S— 1 YW : von |35 |40 |45 |55 |55 | 60
= L5l "ois |50 |60 |8 |80 |80 |80
Bezeichnung einer Senkschraube mit Schlitz, mit jpvon | 55 65 20 90 90 90
Gewinde M 20 und Nennlange / = 90 mm, bis |160 160 160 160 [160 160

mit Mutter, Festigkeitsklasse 4.6:

Senkschraube DIN 7969 — M 20 x 90 — Mu — 4.6
b, und /4 bzw. b und /5 sind jeweils zusammengehorig. Langenabstufung: 20...80 je 5 mm, 80...160 je 10 mm gestuft
VJerkstoH: Stahﬁ Festigkeitsklasse 4.6, Produktklasse C. Bezeichnung einer Senkschraube mit Schlitz, mit Gewinde
M 16, Nennliange / = 60 mm, ohne Mutter, Festigkeitsklasse 4.6: Senkschraube DIN 7969 — M 16 x 60 — 4.6

a TECNO 12GE
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Zylinderschrauben cheese head screws

Zylinderschrauben mit Schlitz

DIN EN ISO 1207: 1994-10

Gewinde annéhernd Mit Schaft d M16| M2 |[M25| M3 | M4 | M5 | M6 | M8 | M10
o bis Kopf A 0,7 08| 09 1 14| 16| 2 25| 3
[ = /

Bmi 25 25 25 25 38 38 38 38 38
[ ’—'Lr_l min
S & % 1 e 3 38| 45 55 7 85| 10 13 16
Im" \ i | [ 26| 31| 36| 47| 57| 68| 92| 11,2
] ] ol 1A 14| 18 | 2 26| 33| 39| 5 6
i i von | 2 3 3 4 5 6 8 10 2
! bis | 16 20 |25 30 40 | 50 60 80 |80
i 1 Langenabstufung: 2;3;4;5;6;8;10; 12;16;20;25;30;35;40:45;50;60;70;80mm
T o Gewinde anndhernd bis Kopf: M 1...M 3 fir / < 30, M 4...M 10 fiir [ < 40mm
< Werkstoff: Stahl, Festigkeitsklasse 4.8; 5.8;
Bk Nichtrostender Stahl; Festigkeitsklasse A2-50, A2-70
N Produktklasse A
| ¥ Bezeichnung einer Zylinderschraube mit Gewinde M 5, / = 30 mm,

T Festigkeitsklasse 4.8: Zylinderschraube I1SO 1207 - M 5 x 30 — 4.8

Zylinderschrauben mit Innensechskant und niedrigem Kopf mit Schliisselfiihrung

DIN 6912: 1985-05

A

[N
i
= -4}

\tq;-ﬂ

'bﬂ —t

'-h\
“ﬂ }\ i

)

Y .

A

k

—_

f

Festigkeitsklasse 8.8:

vy

dy, da und bsiehe DIN 7984 [y=[—b; [s=1q-5-P
Bezeichnungsbeispiel fir Schraube M 10, [ = 60,

Zylinderschraube DIN 6912 - M 10 < 60 — 8.8

d M5|M6(M8|M10[M 12 (M 16|M20 |M24
k 354 |5 |65| 75/ 10| 12 | 14
s 4 | 5|6 |8 10 | 14 | 17 | 19
e =| 46| 57| 69 92| 11,4| 16 | 194| 21,7
! von |10 |10 |12 |16 16 | 20 | 30 | 60
bis [60 |70 |80 [90 |100 [140 |[180 [200

Langenabstufung: 10; 12; 16; 20; 25; 30; 35;
40...200 je 10 mm
Werkstoff: Stahl, Festigkeitsklasse 8.8

Nichtrostender Stahl, A2-70 fiir = M20; A2-50 fir > M20,

Produktklasse A

Zylinderschrauben mit Innensechskant
Zylinderschrauben mit Innensechskant und niedrigem Kopf

DIN EN ISO 4762: 1998-02
DIN 7984: 1985-05

A
i
|
|
|
:

/
\"--_..-/

e

Werkstoff: Stahl,
Festigkeitsklasse
flir 1ISO 4762: 8.8,
10.9:12:9,

DIN 7984: 8.8,
Produktklasse A

1SO 4762 | d M5 M6 | M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24
u. 7984
ISO 4762 | d, 85 | 10 13 16 18 24 30 36
u.7984 |d, 57 68 9,2 11,2 13,7 | 17,7 | 224 | 264
1SO 4762 | bfurl<125| 22 24 28 32 36 44 52 60
k 5 6 8 10 12 16 20 24
s 4 5 6 8 10 14 17 19
e 458 | 572 686 9,15| 11,43| 16,00 1944 21,73
Il von | 8 10 12 16 20 25 30 35
bis | 25 30 35 40 50 60 70 80
2 von | 30 35 40 45 55 65 80 90
bis | 50 60 80 100 120 160 200 200
DIN 7984 | bfurl<125| 16 18 22 26 30 38 46 54
k 3,5 4 5 6 7 9 11 13
s 3 4 5 7 8 12 14 17
e =| 34 4,6 57 8,0 92 | 137 16 19,4
1 von| 8 10 12 16 20 30 40 50
bis | 25 25 30 35 45 (55) 60 80
12 von | 30 30 35 40 50 60 70 90
bis | - 40 60 70 80 80 100 | 100

Langenabstufung: 8; 10; 12; 16; 20...70 (je 5 mm gestuft); 70...160 (je 10 mm gestuft); 180; 200

1) Gewinde bis Kopf (/g max = 3 - P), 2 Schrauben mit Schaft: /g max =1~ b; Ismin=lgmax—5 - P

Bezeichnung einer Zylinderschraube mit Innensechskant, niedrigem Kopf, d=M 10, / = 50:
Zylinderschraube DIN 7984 — M 10 < 50 - 8.8

a | TECNO
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Senku NJen counter sinks

Senkdurchmesser fiir Schrauben mit Zylinderkopf DIN 974-1: 1991-05
dy Gowinde- Senkdurchmesser dy H 13
™ ” Nenn-@ ohne Unterlegteile Schrauben mit Unterlegteilen
/ i P i d dy, | Reihe 1 | Reihe 2 | Reihe 3 | Reihe 4 | Reihe 5 | Reihe 6
/ | // ~ \x/ a2 22 = = = = =
/ 2\ {200l 1,4 28 = = < = =
/ | 140l 1.6] 3 o = = = =
A i 16 |18 35 35 = = = =
! 1,8 21 38 - - = 2= =
I 2 24| 44 5 = 5,5 6 6
25 29 55 6 - 6 7 7
\% Bl mf‘zs 3 34| 65 7 6.5 7 9 8
3,5 3,9 6,5 8 6,5 8 9 9
AT 4 45| 8 9 8 9 10 10
Zugabe 5 55 10 1 10 1 13 13
Inenndureimossord 6 66| 1 13 11 13 15 15
R MG e ol [ 15 | 8 |Tts | t18 | a8 |20
A : 10 " 18 24 18 20 24 24
o s o el o 12 |135] 20 20 24 26 33
tiber 20 bis 27 08 ; = e
lber 27 bis 100 1,0 14 15,5 24 — 24 26 30 40
o - z = 16 175 26 — 26 30 33 43
Beispiel zur Ermittlung der Senktiefe t 18 20 20 s 30 a3 35 46
fiir eine Zylinderschraube
DIN EN ISO 4762 — M 12x60 — 12.9 20 22 33 — 33 36 40 48
mit Scheibe DIN 433-13-HV 300: o0 24 36 by 36 40 43 54
Maximale Kopfhohe: K., = 12 mm 24 26 40 - 40 43 48 58
Maximale Scheibendicke: ., = 2.2
il et Ui 27 |30| 46 = 46 46 54 63
30 33 50 - 50 54 &1 73
[ 1= K + Py + Zugabe 33 |9 | =4 - 54 - 63 =
=12 mm+2.2mm + 0,6 mm = 14,8 mm SoRN| 9 |- 58 = ¥ oS =

Reihe 1 fiir Schrauben nach DIN 84, DIN EN 1SO 4762, DIN 6912 und DIN 7984 ohne Unterlegteile

Reihe 2 fiir Schrauben') nach DIN ISO 1580 und DIN ISO 7045 ohne Unterlegteile

Reihe 3 fiir Schrauben nach DIN 84, DIN EN ISO 4762, DIN 6912 und DIN 7984

Reihe 4 fiir Schrauben mit Zylinderkopf mit Unterlegteilen nach DIN 433-1 und 2, DIN 6902 Form C, DIN 137
Form A, DIN 127, DIN 128, DIN 6905, DIN 6797, DIN 6798 und DIN 6907

Reihe 5 fir Schrauben mit Zylinderkopf mit Unterlegteilen nach DIN 125-1 und 2, DIN 6902 Form A, DIN 137
Form B und DIN 6904

Reihe 6 fiir Schrauben mit Zylinderkopf mit Spannscheiben nach DIN 6796 und DIN 6908

1) Gilt auch fiir gewindeschneidende Schrauben nach DIN 7513 und DIN 7516 und gewindefurchende Schrauben nach DIN 7500-1,
soweit sie Kdpfe nach den angegebenen Mafnormen fiir Schrauben haben.

Senkdurchmesser fiir Sechskantschrauben und Sechskantmuttern DIN 974-2: 1991-05
di Gewinde- Schllssel- d; H13
- & Nenn-@& weite : ]
. d d, H13 s Reihe 1 | Reihe 2 | Reihe 3
i’// ) % = 4 45 7 13 15 10
2 ., "~ 5 55 8 15 18 11
? . v 6 6.6 10 18 20 13
7, / 8 9 13 24 26 18
10 11 16 28 33 22
/ / 12 13,5 18 33 B 36_ - 26
i 14 15,5 21 36 43 30
% | ///7; 16 17,5 24 40 46 33
d 20 22 30 46 54 40
N | 24 26 36 58 73 48
\,/ Ra\3}/ Rq25/ 27 30 41 61 76 54
= \/ader 30 33 46 73 82 61
Reihe 1: fiir Steckschliissel nach DIN 659, DIN 896, 33 36 50 76 89 69
DIN 3112, DIN 3124 36 39 55 82 93 73
Reihe 2: flr Ringschlissel nach DIN 838, DIN 837, 42 45 - 65 08 107 82
DIN 3129

Reihe 3: fiur Ansenkungen bei beengten Raumverhaltnissen (nicht flr Spannscheiben)

1) siehe DIN 974-1

a TECNO 12GE
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Senkungen counter sinks

Senkungen fiir Senkschrauben DIN 74-1: 2000-11
Form A und Form B Fiir Gewindedurchmesser | 3 4 5} 6 8 10 12 16 18 20
L LK) dy mitel(m) H13[34 | 45 | 55| 66| 9 |11 |135 17520 |22
ape ds H13 | 6.5 86 10,4 12,4 | 16,4 | 204 | 23,9 | 31,9 [ 364 | 40,4
dy < t = 1,6 ol | e | e 92| 72| 82| 9,2
i Eldy fein() HI2]32 |43 ]| 53] 64| 84[105[138 [17 |19 [21
Y Slds Hi2 |6 1 | 0 | T S [ S | e e e o | i [F s
7 i t= el o s e e | o o [ s iz | e 7
t, 401 0,25 0,3 0,45 0,7 1,2 1,7
|G 0
dy; mittel(m) H13]34 |45 [ 55| 66| 9 [11 [135175][20 |22
Form A und Form B d; H13 | 6.6 9 il 13 17,2 {215 | 255 (315 |35 38
Ausfiihrung fein (f) o= 16 |23 [ 28] 32] 41| 53] 6 7 75| 8
. ld, fein() H12|32 [43 | 53| 64| 84[105[13 [17 [19 |21
51 Hi2 |63 |83 |104|124 [165 |205 |25 |31 |34 |37
e LAV t= 17 |24 | 29[ 33| 44| 55| 65| 75| 8 | 85
: IR | B 02 | 04 0,5
o 2 T 0
i f & FﬁrNer‘lr}—_B_ 2,2 2,9 35|39 42| 48| 55| 63
d, = |CE Hi2 |24 [31 | 37[42 | 45] 51| 58] 67
e - S L H12 |46 |59 | 72|81 8,7 [10,1 | 11,4 |13
B b= Ul e [ 251 3 34| 38
80° Form A:  fiir Senkschrauben DIN EN I1SO 2009 und DIN EN 1SO 7046
Linsensenkschrauben DIN EN 1SO 2010 und DIN EN 150 7047
da Gewindeschneidschrauben DIN 7513 (Form F und G) und DIN 7516 (Form D und E)
o7 Gewindefurchende Schrauben DIN 7500 (Form K, L, M, N)
| Y Form B: fir Senkschrauben mit Innensechskant DIN 7991
| Form C: fiir Senk-Blechschrauben DIN 7972 und 7982, Linsensenk-Blechschrauben DIN 7973
; 7 A und 7983
dy Bezeichnung einer Senkung Form A mit Durchgangsloch mittel fiir Gewindedurchmesser
o - 8 mm: Senkung DIN74-Am 8
Senkungen fiir Senkschrauben mit Einheitsképfen DIN 66: 1990-04
900 e ——
NenngréBe 2 3 4 5 6 8 10 |12 |14 | 16 | 18 | 20
y | Metrische M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M8 [ M10 [M12|M14|M16|M18|M20
Schrauben
7 R g
/ I A T ST2,2|ST2,9|ST4,2|ST4,8/ST6,3|ST8|ST95| - | = | - | = | =
/ ﬁf{,}”me‘} 24 | 34| 4555|666 | 9| 11 |135]155/175] 20 | 22
o, b 44 | 63| 04 104|126 [173] 20 [24 28 [ 32|36 | 40
t =~|1,05(155]|255|258|3,13 |4,28| 465 | 5,4 6,4}?,45 8,292
Form | Senkungen fiir Schrauben nach:
- DIN ISO 1482, DIN IS0 1483, DIN 150 2009, DIN 1SO 2010
- DIN ISO 7046, DIN ISO 7047, DIN I1SO 7050, DIN ISO 7051
~K...N | DIN 7500-1 (Gewindefurchende Schrauben)
F G DIN 7513 (Gewindeschneidschrauben)
D, E DIN 7516 (Gewindeschneidschrauben)
Bezeichnung einer Senkung mit NenngréBe 5 flr eine Senkschraube mit metrischem
Gewinde M5 oder Blechschrauben-Gewinde ST4,8: Senkung DIN 66 — 5
a ‘TECNO 12GE

Technische Kommunikation /10



Tabellen/Normen -22-

Stahirohre

Nahtlose Stahirohre und GeschweiBite Stahirohre DIN 2448 (2.81) und DIN 2458 (2.81)

Auben- | Masse m’ in kg/m')
durch- = -
messer | Wanddicke in mm

16] 2 |23 26]29]32] 4 |45] 5 [56[63[71] 8 [ 10 [125] 16| 20

10,2 |0,339/0,404|0,448)|0,487| — — = - - — | Werkstoff:

13,5 |0,470/0,567|0,635(0,699(0,758|0,813| — - - — | for nahtlose Stahlrohre nach DIN 1629 T.1—4
17,2 |0,616|0,750(0,845/0,936(1,02 |1,10 : 1,41 — — | fur geschweifite Stahir. nach DIN 1626 T.1—4
21,370,777/0,952(1,08 |1,20 |1,32 (1,43 | 1,71| 1, 201 =

26,9 |0,998(1,23 |1,40 (1,66 (1,72 |1,87 | 2,26| 2,49 270| 2,94| 3,20| 3.47 - - - - =

33,7 [1,27 |1,56 |1,78 [1,99 (2,20 |2,41 | 2,93| 3,24 3,54| 3,88| 4,26] 466 507| —
42,4 [1,61 |1,99 (227 |2,55 |2,82 |3,09 | 3,79| 4,21| 4,61| 508 561| 6,18 679) 799 - = =
483 (1,84 |2,28 |2,61 |293 [325 |356 | 4,37| 486| 534| 590 653 7,21 7,95 945 11,0 — =
60,3 [2,32 |2,88 |3,29 [3,70 |4,11 |4,51 | 5,55 6,19| 6,82| 7,55/ 8,39| 9,3210,3 (124 | 147 | 175 -
76,1 [2,94 |3,65 |4,19 |4,71 |5,24 [575 | 7,11| 7,95 8,77| 9,74|108 (12,1 |13,4 163 | 196 | 23,7 277

88,9 |3,44 4,29 |491 |553 (6,15 |6,76 | 8,38 9,37/10,3 11,6 |12,8 |143 [16,0 | 19,5 | 23,6 | 28,8| 34,0
143 | — |554 |635 |7,16 |7,97 (877 |10,9 |12,2 [135 |150 [168 (18,8 |21,0 (257 | 314 | 388( 465

Angaben fiir nahtiose Stahlrohre (DIN 2448) oberhalb der blauen Linie, fir geschweiBte Stahlrohre unterhalb der roten
Linie. Bezeichnung eines nahtlosen Stahlrohres von 88,9 mm AuBendurchmesser und 5 mm Wanddicke aus St35:

Rohr DIN 2448 - 88,9x5 - St 35

Nahtlose Prazisionsstahirohre DIN 2391 T.1, T.2 (7.81)

Auflen- | Masse m’ in kg/m")
durch- | Wanddicke in mm
messer [ o5 [ o8| 1 [15] 2 | 25 | 3 4 5 6 8 10 [ 12 ] 14| 16 | 18

5 |0,056(0,083|0,099| - = — Werkstoff:

6 |0,068(0,103/0,123|0,166(0,197| — - - - = — == St30Si (< 0,3 % Si)

8 |0,092(0,142|0,173|0,240|0,296| 0,339 | — = == = — = St30 Al (mit Al desoxyd.)
10 |0,117(0,182(0,222|0,314|0,395| 0,462 | 0,519| - = = = = St35, St45, 5t52 u.a.
15 |0,179(0,280(0,345|0,499|0,641| 0,771 |0,888| 1,09 | 1,23| - — -
20 |0,240|0,379|0,469|0,684|0,888( 1,08 |1,26 | 1,58 | 1,85| 2,07| - - Normallange 2 ... 7m
30 |0,364(0576|0,715/1,056 |1,38 | 1,70 |2,00 | 256 | 3,08| 3,55| 4,34 4,93
40 |0,487|0,773|0962|1,42 |1,87 | 2,31 |274 | 3,55 | 4,32| 503| 631| 7,40 — == = | e

50 - |1,21 [179 |2,37 | 293 |348 | 454 | 555| 651| 829 986 - | - | - | -
70| - | — [170 |253 |335 | 4,16 |4.96 | 651 | 801| 947|122 (148 | 172|193 — | -
100 | - | — | = | - |483 |601 [7,18 | 9,47 |11,7 (139 |18,2 |222 [ 26,0 | 29,7 | 33,1 | 364

Bezeichnung eines Rohres aus St35 im Lieferzustand NBK vom AuBendurchmesser d = 50 mm und einer Wanddicke
t=3mm: °

Rohr DIN 2391 - 50x3 - St 35 NBK

Lieferzustande: BK: zugblank-hart, BKW: zugblank-weich, GBK: gegliht, NBK: normalgegiiht

Mittelschwere Gewinderohre : DIN 2440 (6.78)
Nenn- | Whit- | AuBen-| Wand- | Masse | Muffe nach Nenn- | Whit- | AuBen-| Wand- | Masse | Muffe nach
weite | worth | durch- | dicke | m' DIN 2986 weite | worth- | durch- | dicke | m’ DIN 2986
DN Rohr- | messer| s in AuBen-] Lange | DN Rohr- | messer| s in AuBen-| Lange
ge-  |dy ka/m" | gurch- ge- (di ka/m" | gurch-
winde messer, winde m
6 R'% 10,2 2,00 0,407 | 14 17 40 R14 48,3 | 3,25 3,61 545 | 48
8 R Vs 135 235 0,650 | 18,5 25 50 R2 60,3 | 3,65 510 66,3 | 56
10 R% 17,2 2,35 0,852 | 21,3 26 65 R24 76,1 | 3,65 6,51 82 65
15 R 213 2,65 1,22 264 34 80 R3 88,9 | 405 8,47 95 71
20 R%: 26,9 2,65 1,58 31,8 36 100 R4 1143 | 4,50 12,10 | 122 83
25 R1 33,7 3,25 2,44 39,5 43 125 RS 139,7 | 4,85 16,20 | 147 92
32 R1va | 424 3,25 3,14 48,3 48 150 R6 165,1 | 4,85 19,20 | 174 92

Werkstoff nach DIN 17 100, Lieferart: Nahtios gezogen oder geschweift; schwarz, verzinkt (B) oder mit nichtmetallischem
Schutzberzug (auBen C; innen D). Normallange 6 m

Bezeichnung eines Gewinderohres mit Nennweite 50, nahtlos verzinkt: Gewinderohr DIN 2440 — DN S0 — nahtlos B
(mit Gewinde an beiden Enden: Gewinderohr DIN 2440 — DN 50 — nahtlos B mit Gewinde)

1) Errechnet mit einer Dichte 7,85 kg/dm3

a | TECNO 12GE
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Tabellen/Normen -23-

Stahlprofile steel sections
Warmgewalzter Rundstahl, warmgewalzter Vierkantstahl DIN 1013-1: 1976-11, DIN 1014-1: 1978-07
MaBe d, a Masse m” MaBe d, a Masse m”’ MaBe d, a Masse m’
in mm in kg/m" in mm in kg/m1) in mm in kg/m")
Reihe A | Reihe B Reihe A | Reihe B Reihe A | Reihe B
Z/ WI/
7 %
d a | =R RY
8 0,395 | 0,502 31 5,92 - 70 30,2 | 385
10 0,617 | 0,785 32 6,31 8,04 75 34,7 -
12 0888 | 1,13 34 713 - 80 395 | 502
13 1,04 1,33 35 7,55 9,62 85 44,5 -
14 1,21 1,54 36 7,99 - 90 49,9 | 63,62
15 1,39 1,77 37 8,44 - 95 55,6 -
16 1,58 2,01 38 8,90 - 100 61,7 78,5
17 1,78 ~ 40 9,86 | 12,6 110 74,6 | 95,02
18 2,00 2,54 42 10,9 - 120 888 |13 2
19 2,23 2,83 44 1,9 - 130 104
20 2,47 3,14 45 12,5 15,99 140 121 |? DieAb-
21 2,72 - 47 13,6 - 150 139 messun-
22 2,98 3,80 48 14,2 - 160 158 gen ge-
23 3,26 - 50 15,4 19,6 170 178 héren zur
24 3,55 4,522) 52 16,7 - 180 200 Reihe B
25 3,85 4,91 53 17,3 - 190 223
26 417 - 55 ‘| 18,7 23,72 200 247
27 4,49 - 60 222 28,3 e e :
28 483 6,152 63 24,5 = Die Reihe A enthalt die bevorzugten
30 5,55 7,07 65 26,0 33,22 | MaBe.

Normalldnge je nach Durchmesser oder Seitenlange: 3 ... 12 m; Werkstoff: Stahl nach DIN EN 10 025.
Bezeichnung eines warmgewalzten Rundstahles, Nenndurchmesser d = 50 mm aus S 235 JR:
Rund DIN 1013 -S 235 JR - @ 50

Technische Kommunikation /10

Warmgewalzter Flachstahl DIN 1017-1: 1967-04
Breite | Masse m “in kg/m") fir die Dicke tin mm
in mm
5|6 | 7 |8 |9|10| 11 |[12]13 | 14| 15 15!1a|2u|22|25[3o|35j40!50
10 10393 - | - i = =] = | =] e o Normallingen: 3...12m
12 10,471/0,565| - o T B G e (e N [ Werkstoff nach DIN EN 10 025, DIN EN 10 083,
14 |0,550{0,659| 0,769 (0879 - | - | - | - | - - |- DIN EN 10 084, DIN 1651
16 0,628|0,754| 0,879 [1,00 {1,13{1.26] 1,38 | - | - =] = Bezeichnung eines warmgewalzten Flachstahls mit
18 |0,707/0,848(0,989)|1,13 |1,27/1.41|(1,55), - | - == der Breite 30 mm und der Dicke 15 mm aus S 235 JR:
20 [078510.942] 1,10 [126 [1.41|157| - [188] 204 [ - | 235 | FlachDIN1017-5235JR -30x15
22 |op864/1,04 | 1,21 [1,38 | - |1,73| 1,90 |2,07| 2,25 | 242 (2,59) e
25 |0981/1,18 | 137 |157 | - [196| - |[236| 255 | 2752984 | 314 - | - | = | = | = [ = | = | =
26 (1,02 [1,22 | 143 163 | - [204] - |245| 265 | 2,86 3,06 | 3,27| 367| 408 - | - | = [ = | = | -
28 [1,10 132 | 154 |1.76 | - |2.20| - |264| 286 | 308 - [352( 396 - | - | - | - |- | -] -
30 [1.18 [141 | 165 |1.88 [2,12/236| - |2,83| 3,06 | 330 353 | 377| 424| 471| 518| 589] - | - | - | -
32 |26 151 | - [201 | -|251| - [301| (327)| 352 377 | 402| - | 502| 553| 628 - | - | - | -
35 [1.37 1165 | 1,92 [220 | - |275| - [3.30| 357 | 3,85 4,12 | 4,40 4,95| 550| 6,04/ 687 - | - | - | -
38 [149 179 | - [239 | - |298| - |358| 3,89 | 4,18 447 | 477| - | 597| 656 746 - | - | - | -
40 157 |1.88 | 220 |251 [2,8313,14| - [3.77| 4,08 | 440 471 | 502| 565| 628 691| 7.85| 942| - | - | -
45 177 |212 | 247 (2,83 | - [353) - |424| 459 | 4,95 530 | 565| - | 7.07| 7.77| 883(106 | - | - [ -
50 [1.96 |2.36 | 275 [3.14 |3.53[393| - |471] 510 5500 5,89 | 6,28| 7,07| 7.85| 864| 981118 | - [157| -
55 (2,16 1250 | - (345 | - |432| - |[518| 561 | 6,04 6,48 | 691 7,77| 864| 950(108 (130 | - | - | -
60 |2.36 |2.83 | 3.30 [3.77 [4,24{471| - |565| 6,12 | - | 7,07 | 7.54| 848| 942|104 [118 |141 |165 |18,8|(23,6)
65 (2,55 |3.06 | - [4.08 |459|510] - |612| 663 | - |765|816| - [102 |112 |128 |153 | - [204| -
70 |2,75 (3,30 | 385 |440 | - |550| - |659| 7,04 | — | 824 | 879| 9,89/11,0 [121 (137 [165 |19.2 [220| 275
75 294 (352 | - |471| - 589 - [707| 765| - | 883|942 - |118 | - |147 |177 |206|236( -
80 |34 (377 | 440 |502 | - |628| 691|754 816 | — | 942 [100 | - [126 | - |[157 (188 ((220)251 314
90 [353 |424 | - |565 (6,36|7,07| 7.77 |848| 9,18 | - [106 |11,3 |127 (141 | — [177 |212 | - |283|353
| 100 [3.93 [471 | - [628 | - |7.85| 864[9.42/102 (110118 [126 | - [157 | - [196 [236 | - [314]393
') Errechnet mit einer Dichte 7,85 kg/dm?
a |TECNO 12GE
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Die Firmen des Maschinenbaus richten sich allgemein beider Gestaltung der
Schriftfelder fir Zeichnungen, Plane und Listen nach DIN 6771-1 und fur Stucklisten
nach DIN 6771-2.

Die technischen Zeichnungen erhalten ein Schriftfeld. Es wird im Abstand von je
5 mm von den Blattkanten so angeordnet, dass es nach dem Falten der Zeichnung
auf A4 sichtbar in der unteren rechten Ecke erscheint.

Aus organisatorischen Grinden wund im Hinblick auf die maschinelle
Datenverarbeitung sowie der wirtschaftlichen Erstellung der Unterlagen legt DIN
6771-1 fur alle Benutzer die gleiche Unterlage durch das gemeinsame
Grundschriftfeld und fur die unterschiedlichen Anwendungsfélle entsprechende
Zusatzfelder fest.

Schriftfelder titie blocks DIN 6771-1: 1970-12

Grundschriftfeld fiir Zeichnungen RastermaBe fiir
Format A 4 bis A 0:
a=4.25mm

- b=26 mm

W GroBe des Grund-
211k 10b 7b Fohteil-Nr) 34b i .
: H:ﬂzﬂ— u;zr Gesenk-Nr.) schriftfeldes:
D tum Name 1 187.,2 mm % 55,25 mm

li?lm- I ; Linienbreiten

Norm | nach DIN 15:
Begrenzung
des Schriftfeldes 0,7
Begrenzung

Y der Hauptfelder 0,35
ubrige Linien 0,18

1,6a

-

!

(Verwendungsbereich) (Zul. Abw] (Oberfache) [Mafistab 20b |(Gewicht) |:].i3 A

erkstoff, b

|
z.s%

5a
13a

{Zeichnungsnummer) Blatt

3bl axi0b 5b |3b . i B
Zust [ Anderung Datum Nomef(Ursprung) {Ers. .} 17b TiErs. d.2) 170

Die in Klammern stehenden Ausdriicke dienen zur Erlauterung.

o
o
ajal2a

Stucklisten parts sists DIN 6771-2: 1987-02

Stiickliste Form A mit einem Grundschriftfeld fiir Pldne und Listen Die Stiickliste Form A
besteht aus einem

b b Grundschriftfeld fir
2 2 Pléne und Listen und
— T einem dariiber ange-
- = B S oL Al ordneten Stiicklisten-
¥ feld. Sie hat das For-

1

7 3 [ g B [ mat A 4 hoch. Fiir die
Pos. | Menge (Einheit B a 3 Sack er/Neorm-Kur 9 Bemerkung g Elme"u‘ng der Spalten
und Zeilen gelten die
obigen RastermaBe a
und b.

£z
.

4b| 5b | 4b 19b 26b 14b

PBix 2

— T Fiir jede Position ist
= eine Zeile mit der Teil-
ung 2a vorgesehen,
S — Dafum  [Meme die doppelreihig be-
eard, i

[T : Gopr. schrieben werden darf.
Nerm

Die Stiickliste Form B

! Blatt ist um weitere notwen-

| Y dige Angaben (Spalten)
Zust [Anderung Dotum _Nome|{Ursprung) {Ers. f] [iErs. d-} gegenﬂber Form A er-
weitert. Die Stiickliste
hat das Format A 4 quer.

a TECNO 12GE
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Tabellen/Normen -25-

Allgemeintoleranzen fiir Ldngen- und WinkelmaBe  piniso 2768-1: 1991-06
general tolerances for linear and angular dimensions

Gre_nzabmaﬁe fir Langenmabie

Toleranz- GrenzabmaBe in mm flir NennmaBbereiche in mm

klasse
0,5 uber 3 ber 6 | aber 30 lber120 | tber 400 Uber 1000 | Uber 2000
bis 3 bis 6 bis 30 bis 120 bis 400 bis 1000 bis 2000 bis 4000

f (fein) + 0,05 +0,05 +0,1 +0,15 0,2 +0,3 +05 -

m (mittel) +0,1 +0,1 +0,2 0,3 +0,5 +0,8 1,2 t2

¢ (grob) +0,2 +0,3 +0,5 +0,8 +1,.2 +2 +3 4

v (sehrgrob) | — +0,5 x1 1.5 +25 +4 +6 18

GrenzabmaBe fiir Rundungshalbmesser GrenzabmaBe fiir WinkelmaBe

und Fasenhéhen (gebrochene Kanten)

Toleranz- Grenzabmafe in mm fur Nennmaf- GrenzabmaBe Winkeleinheiten flir LAngen-

klasse bereiche in mm bereiche des kirzeren Schenkels in mm
0,5 Uber 3 dber 6 tber 10 lber 50 uber 120 | Gber 400
bis 3 bis 6 bis 10 bis 50 bis 120 bis 400

f (fein) +0,2 +0,5 £ 12 + 0°30° +0°20" +£0°10° +0°5"

m (mittel) I 1230 +1 +0°30° k015’ +0°10°

c (grob) o 5 + 0" +0° £0°
+04 +1 +2 =

vizahr atob) +3 +2° 1 1° £0°30° | £0°20'

Zeichnungseintragung: z. B. flr die Toleranzklasse ,mittel" in das vorgesehene Feld des Schriftfeldes: 1SO 2768 —m

Allgemeintoleranzen fiir Form und Lage DIN ISO 2768-2: 1991-04
general geometrical tolerances ior features
Toleranz- Allgemeinteleranzen in mm fiir Geradheit und Ebenheit Lauftoleranzen
klasse flr Nennmafbereiche in mm in mm
tber 10 tber 30 tber 100 Uber 300 Gber 1000
bis 10 bis 30 bis 100 bis 300 bis 1000 bis 3000
H 0,02 0,05 01 0,2 0,3 0,4 0,1
0,05 0,1 0,2 0,4 0,6 0.8 0.2
L 0,1 0,2 0,4 0,8 e 1,6 0,5
Toleranz- Rechtwinkligkeitstoleranzen in mm flir NennmaB- Symmetrietoleranzen in mm fir
klasse bereiche flr den kirzeren Schenkel in mm Nennmalbereiche in mm
tber 100 Ober 300 Uber 1000 (ber 100 Uber 300 iber 1000
bis 100 bis 300 bis 1000 bis 3000 bis 100 bis 300 bis 1000 bis 3000
H 0.2 0.3 0,4 0,5 0,5
K 0.4 0,6 0.8 1 06 0,8 1
L 0,6 1 15 2 0,6 | 1 1,5 2

Anmerkungen zur Rundheit, Zylinderform, Koaxialitét, Parallelitit siehe DIN 7168

Zeichnungseintragungen:

Toleranzklasse m fiir MaBtoleranz und Toleranzklasse K fiir Form- und Lagetoleranz : 1SO 2768-mK
soll die Allgemeintoleranz fiir MaBe nicht gelten IS0 2768-K

soll die Hiillbedingung (E) auch fiir einzelne MaBelemente gelten : 180 2768-mK-E
Die Hillbedingung (E) fordert, dass das Formelement die geometrisch ideale Hiille vorn Maximum-Material-Maf nicht

durchbricht. Das Maximum-Material-MafB beschreibt den Zustand, bei dem das Material des Formelementes sein
Maximum hat, z. B. Durchmesser der kleinsten Bohrung oder der gréBten Welle.

a TECNO 12GE
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ISO-System fiir GrenzmaBe und Passungen
IS0 system of limits and fits

DIN ISO 286-1: 1990-11

+

mab

feld

unteres Ab

El, ei

Toleranz-

MaBtoleranz

ES, es

L oberes Abmaf

Nennmaﬁ?

Abmale
a...h

Nulllinie

GrenzabmaBe fiir Wellen
AbmaBe |Grund-
k...zc

toleranz IT

?

i\

+

=

-

_l 6i=es=IT

&

es

Abmale
A..H

[4)]
w

Gru

|
il

=

Grundabmal

=ei+IT

GrenzabmaBe fiir Bohrungen

Abmafe
K...ZC 1)

indabman

Nullinie

ES=ElI+IT

—_

of|

]
|

uj|

ES=EI-IT

Grund-
toleranz IT

1) nicht giltig - fir Grundtoleranzgrade

< IT 8 bei Toleranzfeld-
lage k
- Toleranzklasse M8

Spiel-
passung

Passungssystem Einheitsbohrung

Uberman-
passung

o

V.

S

-—»{ NennmaB

BT

AN
\___\/___J

Z

Benennung Erklarung

Welle Begriff zur Beschreibung eines &uBeren
Formelementes eines Werkstiickes
einschlieBlich nichtzylindrischer Formelemente

Bohrung Begriff zur Beschreibung eines inneren
Formelementes eines Werkstiickes
einschlieBlich nichtzylindrischer Formelemente

Nennmaf3 MaB, von dem die GrenzmafBe abgeleitet
werden (bisher Kurzzeichen N)

Istmaf Das durch Messen am Werkstiick ermittelte
MaB (bisher Kurzzeichen /)

GrenzmaBe HéchstmaB oder Mindestmali
(bisher Kurzzeichen G, oder G,)

MindestmaB/ Kleinstes/groBtes zugelassenes MaB eines

Héchstmal Formelementes

Nulllinie In der grafischen Darstellung die Linie, die dem
NennmaB entspricht

Grenzabmal3e Oberes AbmaB ES (Bohrung), es (Welle) oder

Oberes Abmali ES, es

Unteres AbmaB El, e
Grundabmaf3

Maftoleranz

Grundtoleranz IT
Grundtoleranzgrad

Toleranzgrad
Toleranzklasse

Toleranzfeld

Spiel
Héchstspiel
Mindestspiel
Uberman
Héchstiibermali

Mindestibermali

unteres AbmaB El (Bohrung), ei (Welle)
Hochstmal minus Nennman3

Mindestmafi minus Nennman

Das AbmaR, das die Lage des Toleranzfeldes
in bezug zur Nulllinie festlegt (oberes oder
unteres Abmaf3, das der Nullinie am néchsten
liegt), Kennzeichnung durch GroBbuchstaben
fir eine Bohrung und Kleinbuchstaben fiir eine
Welle

Hochstmal minus Mindestmal oder oberes
AbmaB minus unteres AbmaB (bisher
Kurzzeichen T)

Jede zum ISO-System gehdrende Toleranz
Gruppe von Toleranzen, die dem gleichen
Genauigkeitsniveau fir alle NennmaBe
zugeordnet sind, z. B. IT8

Zahl des Grundtoleranzgrades

Benennung fir eine Kombination eines Grund-
abmabes und eines Toleranzgrades, z. B. H8
In der grafischen Darstellung das Intervall
zwischen dem Héchstmall und dem
Mindestmai

Positive Differenz zwischen dem gréBeren MaB
der Bohrung und dem kleineren MaB der Welle
Héchstmal der Bohrung minus Mindestmal
der Welle (Pgy)

Mindestmal der Bohrung minus Héchstmai
der Welle (Pgy)

Negative Differenz zwischen dem kleineren MaB
der Bohrung und dem groBeren MalB der Welle
MindestmaB der Bohrung minus HéchstmaBl
der Welle (Pgy)

Héchstmal der Bohrung minus Mindestmaf
der Welle (Pgn)

iiil |

Technische Kommunikation

Ubergangspassung Passung Differenz zwischen den Maf3en zweier zu fi-
gender Formelemente
Spielpassung MindestmanB der Bohrung 2 Héchstmaf der
Passungssystem Einheitswelle s Welle
], Ubermafpassung Héchstman der Bohrung < Mindestman der
e Spiel- Ubermaf- s Welle .
£ passung passung Ubergangspassung Spiel oder UbermaB, die Toleranzfelder von
3 \ % N Bohrung und Welle iiberdecken sich vollstandig
= & & oder teilweise
y S TSRS Passtoleranz Summe der Toleranzen der beiden
' ﬁ SNNS Formelemente (bisher Kurzzeichen Py)
Passungssystem Passungssystem, in dem das untere AbmaBi
es=0 N N N N Einheitsbohrung der Bohrung Null ist
e Passungssystem Passungssystem, in dem das obere Abmal3 der
Ubergangspassung Einheitswelle Welle Null ist
TECNO 12GE
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Passungssysteme system of fits DIN SO 286-1: 1990-11
Passungssystem Einheitsbohrung Die MaBtoleranz ist eine Funktion des Nenn-
mafes. Sie wird durch eine Zahl (Toleranzgrad)
+h Bohkung o ausgedriickt, .
1 (Innenpassflache) inneres Formelement
Z Die Lage des Toleranzfeldes zur Nulllinie wird
durch einen, in einigen Fallen durch zwei Buch-
staben gekennzeichnet.
0 - Dabei gilt:
! — GroRbuchstaben fir Bohrungen
— Kleinbuchstaben fir Wellen
e Mit JS bzw. js werden J- bzw. j-Toleranzfelder
© bezeichnet, deren Lage symmetrisch zur
| E|  Nullinie ist.
. 5
er- & _ Z|  Kennzeichnung eines tolerierten MaBes
HHH T S 55 n 6
il Welle (AuBenpassfiache) I [
Passungssystem Einheitswelle auBeres
A Bohrung (Innenpassflache) Formelement Nennmaf Grundabmal Toleranzgrad
+ 4\ - (Lage des Toleranzfeldes)
. Spielpassung  |Uber- L
& e t;—‘Eu Toleranzklasse
=
C 5 Kennzeichnung einer Passung
D EF_FG =
F_Gply
| Toleranzklasse
0 =5 5 @110 Hg der Bohrung
P e TV g
W e e TIUVIX]y[z Toleranzklasse
| (Ausen A Nennmaf3 der Welle
 passflache) der gepaarten
ek e et feh Teile
_“
Grundtoleranzen IT fundamental tolerances IT DIN ISO 286-1: 193011
NennmaB Grundtoleranzgrade IT
Ly Grundtoleranzen in um Grundtoleranzen in mm
1 il b [ (R S e e 12 [ 13- 14 | 15 [ 16 [ 17 | 18
bis 3] 08| 12| 2 I 6| 10| 14| 25| 40| 60|01 |0,14/025/04 | 06| 1 14
iber 3 bis 6 1 15| 25| 4 5 8| 12| 18| 30| 48 75101201803 | 048] 0,75 1,2 | 1.8
uber 6his 10| 1 15| 25| 4 6 9| 15| 22| 36| 58| 90]0715|0,22|0.36|0,58] 09| 15| 22
tber 10his 18| 12| 2 3 5 8| 11| 18| 27| 43| 70| 110 ]0,18|0,27|043| 0,73] 11| 18| 2,7
tber 18bis 30| 15| 25| 4 6 9| 13| 21| 33| 52| 84| 130|021|033]052(084] 13| 21| 33
tber 30bis 50| 15| 25| 4 7 (11| 16| 25| 39| 62| 100 | 160 |(0,25(0,39|0,62| 1 16| 25| 39
tber 50bis 80| 2 | 3 5 8| 13| 19| 30| 46| 74| 120 | 190 |03 |046(074|12 | 19| 3 4,6
tiber 80bis 120( 25| 4 6 (10| 15| 22| 35| 54| 87 | 140 | 220 (035|054|087 (14 | 22| 35| 54
tber 120 bis 180 | 35| 5 8 |12 | 18| 25| 40| 63 |100( 160 | 250 |04 |0,63|1 16 | 25| 4 6,3
iiber 180bis 250 | 45| 7 |10 |14 | 20 | 29| 46| 72 |115| 185 | 290 (046 |0,72|1,15|1,85| 29| 46 | 7,2
tber 250bis 315| 6 | 8 |12 | 16 | 23 | 32| 52| 81 |130| 210 | 320 [052(0,81|13 |21 | 32| 52| 81
iiber 315bis 4001 7 | 9 |13 |18 | 25| 36| 57| 89 |140| 230 | 360 (057 |089|14 |23 | 36| 57 | 89
iiber 400bis 500 8 |10 (15 |20 | 27 | 40| 63| 97 | 155 | 250 | 400 [0,63 (097 |1,55|25 | 4 63| 97
iiber 500bis 630 | 9 |11 [16 |22 | 32| 44| 70|110|175| 280 | 440 |07 |11 |1,76]| 28 | 44| 7 |11
iber 630 bis 800 (10 |13 |18 | 25 | 36 | 50| 80 (125|200 | 320 | 500 |08 |125)|2 320 a8 il 2.5
tiber 800 bis 1000 (11 |15 |21 | 28 | 40 | 56 | 90| 140 (230 | 360 | 560 |09 (14 (23 |36 | 56| 9 |14
{iber1000 bis 1250 (13 |18 (24 | 33 | 47 | 66 105|165 |260 | 420 | 660 |1,05|1,65|2.6 |42 | 6,6 |10,5 [{16,5
(ber1250 bis 1600 (15 |21 (29 | 39 | 55 | 78125 (195|310 | 500 | 780 (1,25{1.95|31 |5 7.8 [12,5 [19,5
iber1600 bis 2000 |18 {25 |35 | 46 | 65 | 92 | 150|230 |370 | 600 | 920 {15 |23 |3.7 |6 92 (15 [23
(iber2000 bis 2500 |22 (30 |41 | 55 | 78 |110| 175|280 | 440 | 700 | 1100 |1,75|28 (44 |7 |11 (175 (28
iiber2500 bis 3150 |26 (36 |50 | 68 | 96 | 135 | 210 | 330 | 540 | 860 | 1350 |21 |33 [54 |86 (13,5 |21 (33
a | TECNO 12GE
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GrundabmaBe von Wellen und Bohrungen DIN ISO 286-1: 1990-11
fundamental deviation of shafts and holes
GrundabmaBe von Wellen in um NennmafBbe- gon;ndabmaiﬂa st

reich in mm ringen 1 um
d a 1 hl M| KV n r s u x E F H| & | K | N R S
- 20|- 14|- 6/ 0|~ 2| 0|+ 4|+ 10|+ 14|+ 18]+ 20 s e bl (e Lo ol e 3 L Ko ) e (st
- 30|- 20|- 10| 0 |- 2|+1 |+ 8|+ 15|+ 19|+ 23|+ 28| Ober 3bis 6 |+ 20|+ 10(0O| +B6]+ 5 -2/~ 15(- 19
= 40]- 25|~ 18] 0 f{- 2|+1 [+10]+ 18]+ 23]+ 28|+ 34]| Ober Gbis 10 |+ 25|+ 13)0| + 8|+ €|-3|- 19|~ 23
= + 40| ober 10bis 14
- 50|- 32|- 16| O |- 3| +1 +12+231~2813‘3_'4im' 14 bis 18 + 32|+ 16|0|+10|+ 8|-3|- 23|- 28
+ 41|+ 54| dber 18bis 24
- 65|~ 40|- 20| 0 |- 4|+2 [+15]|+ 28[+ 35| Lol ool Gher 24bis 30 |+ 40|+ 20|0[+12|+10(-3[- 28| 35
+ 60|+ BO| dber 30bis 40
- 80]- 50|~ 25/ 0 - 5|42 |+17|+ 34|+ 4], 9|, o7 aoer obis 50 |* 0|+ 25|0|+14]+12|-3]- |- 4
+ 41|+ 53|+ 87 +122| dber 50 bis B5 - 41|- 53
—100[- 60|~ 30] O [- 7|+2 [+20|, 4|, sol+ 102|+146] Ober 65bis 80 |+ 60|+ 30|O[+18]+141-4]_ 4] g
+ 51|+ 71|+ 124] + 178 | Ober B0bis 100 - B8l-MN
—120|- 72|~ 36| O - 9)+3 |+28 |, 54ly 7o)+ 144]3210| aver 100bis 120 |* T2+ 36 [0|+22/+18|-4] | 79
+ 63|+ 92|+ 170+ 248 Gber 120bis 140 - 63|- 92
-145(- 85|~ 43| 0 |- 11|43 |+27 |+ 65|+ 100+ 190|+280| Gber 140bis 160 |+ 85|+ 43| 0|+26| +20|-4|- 65]|-100
+ 68[+108]+ 210/ + 310| Gber 160bis 180 - 68|-108
T 180 bis 200 - 77|-122
-170|-100|- 50| 0 |-13|+4 |+31 |+ 80 200bis 225 |+100|+ 50| 0|+30|+22|-5(- 80|-130
+ B4 225bis 250 — 84]-140
+ 94|+ 158|+ 315|+ 475 | Gber 250bis 280 - 94|-158
-190|-110[- 56| 0 |-16|+a [+3a| ] o)) ColT Dol o] Gber 280bis 345 |+ 10|+ 0|+36|+25|-5|_ gg|_170
+108|+ 190| + 300| + 590 | ober 315bis 355 -108 |- 190
-210|-125|— 62| O |18 | +4 | +37 + 1144208+ 435) + 660 | Gber 355bis 400 +125 | + 0|+39| +28| -5 —~114 | - 208
+126|+232| + 480/ + 740 | Gber 400bis 450 - 126 |- 232
~230|-135|- 68) 020 |+5 [+40 |, 130|, 25|+ 540+ 820 | aber 450bis s00 |*1S5|+ 680 +43]+291-6|_ 43| pgp |
== +150|+ 280 + 600 iber 500bis 560 - 150 | - 200
T [ Y | O[*+4] . 155|+310|+ 660 ober 560bis 30 |* 45|+ 7610 ~ 156|310
+175|+340| + 740 iber 630bis 710 —175 | - 340
EeO 190 58005 O 0| +50|, 185|+380|+ 840 iber 710bis 8op |t 150+ 80 |0 — 185 | - 880
+210 |+ 430| + 940 iiber 800bis 900 -210 |- 430
—S20[-170|~ 86| O 0 +56 |, 2204 470 +1050 iber 900bis 1000 |*170|* 860 —220 |- 470
+250|+520| +1150 @ber 1000 bis 1120 - 250 |- 520
s s [ ] 0+8 |, 260+ 580 +1300 gber 1120bis 1250 |*193|+ 980 - 260 | - 580
+300 |+ 640 +1450 Gber 1250 bis 1400 - 300 | - 640
-3g0|-220|-110| © o/| %78 | ssal i 990) 1800 o 1400 bk ts00 12220 =10 |0 s S
1 +370|+ 820 +1850 Uber 1600 bis 1800 -370 |- 820
430 |=240 =ia0 0 01 +92 ] 400|+020| +2000 gber 1800 bis 2000 | *240[+120| 0 ~400 | - 920
D fiur IT 6, 2 far 1T 7, 3 bis IT 8

a
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Tabellen/Normen -32-

Passungsauswahl seiection of fits DIN 7157: 1966-01

Die beliebige Paarung mdglicher Toleranzfelder wiirde zu einer zu groBen Zahl von Passungen fihren. Eine
wirtschaftliche Fertigung erfordert eine Einschrédnkung der Zahl der Toleranzfelder, deren Paarung zu allgemein
anwendbaren und empfohlenen Passungen fuhren. Nur in Sonderféllen solite von dieser Empfehlung abgewichen
werden.

Die Toleranzfelder werden in 2 Reihen aufgeteilt:
Reihe 1 (Grundreihe) x8"| ug'| | 16| né h6| ho| f7 H7 |H8 F8| E9|D10[C11
Reihe 2 (Erganzungsreihe) s6 k6 | 6 h11 g6| |e8|d9|ci1|all H11 G7 Al

') bis Nennmaf 24 mm: x8, (ber NennmafB 24 mm: u8

Die Toleranzfelder der Reihe 1 und der Reihe 2 kénnen zu folgenden Passungen gepaart werden:

Passungen aus Reihe 1 & & = R W7 He B Fe % = = ok B

x8 u8 m® n6 h6 h9 7 hé h9 h9 h9 h9

Passungen aus Reihe 1 und 2 H7 H7 H7 HU G7 H7 H3 H8 D10 Ci

s6 kb6 6 h9 h6 g6 e8 d9 hil h1

H11 Hi1l Hi1 A11 Hfi1 System Einheitsbohrung

Passungen aus Reihe 2 ==
hi1 d9 e11 hi1 ail

System Einheitswelle

a TECNO 12GE
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Passungsbeispiele examples of fits
Kurzzeichen l Beschreibung Anwendungsbeispiele
UbermaBpassung
H8/x8 xg[: Teile kénnen nur unter hohem Druck oder | Kupplungen auf Wellen, Buchsen in Rad-
(H8/u8) durch Schrumpfen gefiigt werden, zusétz- | naben, Zahnkrénze auf Zahnkdrpern
e liche Sicherung nicht erforderlich.
H7/r6
6]
IS H7
Ubergangspassung
H7/n6 Teile kénnen nur unter hohem Druck ge- Zahn- und Schneckenrader, Lagerbuchsen,
n6| fugt werden, Sicherung gegen Verdrehen | Antriebsrader
H7 erforderlich
H7/k6 Teile lassen sich unter geringem Kraftauf- | Riemenscheiben, Bremsscheiben, Lagerin-
H@S wand fiigen, Sicherung gegen Verdrehen | nenringe fiir mittlere Belastung
und Verschieben erforderlich.
X Teile lassen sich von Hand zusammen- Haufig auszubauende Teile, Handréder,
H7/j6 H%_ schieben, Sicherung gegen Verdrehen Lagerschalen, Wechselrader
i6 und Verschieben erforderlich.
Spielpassung
H7/hé Gleitsitzteile, durch Hand verschiebbar Pinolen auf Reitstock, Dichtungsringe
H7
h8|
H&/h9 Teile lassen sich leicht zusammenbauen. | Scheiben, Rader, Stellringe, Hebel
Hg
h9
H7/g6 N [ Laufsitzteile ohne merkliches Spiel Schieberader, verschiebbare Kupplungen
[___lo6
H7/47 J:lH_7 Laufsitzteile mit reichlich Spiel Lagerpassungen, Gleitfihrungen
7
F8/h9 [ ks Kolben im Zylinder
N
Di0/h9 1:‘ D10 | Teile haben sehr reichliches Spiel. Achsbuchsen fiir Landmaschinen und
Transmissionslager
[
H11/h11 Grobsitz, Teile haben groB3e Toleranzen Teile, die verstiftet, verschraubt oder ver-
HIT | pei geringem Spiel. schweiBt werden, Griffe, Hebel
h11
Cli1/hi1 :I C11 | Grobsitz, Teile haben groBe Toleranzen Lager an Landmaschinen und Haushalts-
und groBe Spiele. maschinen
h11
Al1/h11 :l A11 | Grobsitz, Teile haben groBe Toleranzen Turangeln, Feder- und Bremsgestinge an
und sehr lockeren Sitz. Fahrzeugen
hi1
|
a | TECNO 12GE
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Tabellen/Normen -34 -
Toleranzen fur den Einbau von Walzlagern
(bis 500 mm Bohrungsnenndurchmesser) DIN 5425-1: 1984-11
mounting tolerances for rolling bearings
Radiallager
Bewegungsverhdltnisse Innenring/Welle AuBenring/Gehduse
Beschreibung Schema Last- | Pas- |Bela- | GrundabmaB | Last- | Pas- | Bela- | GrundabmaB
fall sung | stung | far Welle!! fall sung | stung | fir Gehause'
Kugel- | Rollen- Kugel- | Rollen-
lager | lager lager | lager
Innenring rotiert, z Um- | fester | nied- h k Punkt- | loser | be- J2)
AuBenring steht still, fangs- | Sitz | rig k m | last Sitz | liebig H
Lastrichtung [ last | erfor- — > far zu- G3
unverénderlich fir der- | mittel | k | Au- lassig F3)
Innen- | lich k m | Ben-
J b s 2
Innenring steht still, ? ha S ] ks
AuBenring rotiert,
Lastrichtung rotiert mit hoch m n
AuBenring n P
5
Innenring steht still, ¢ Punkt- | loser | be- j Um- | fester | nied- | J K
AuBenring rofiert, last Sitz | liebig h fangs- | Sitz | rig
Lastrichtung fir zu- g last erfor- -
unveranderlich Innen- | 1assig f fir der- | mittel| K M
ring Au- | lich M N
- - = Ren
Innenring rotiert, ring hoch | - N
AuBenring steht still, P
Lastrichtung rotiert o
mit Innenring
Kombination von ver- - Unbe- | Das Grundabmaf} wird be- Unbe- | Das Grundabmal wird be-
schiedenen Bewe- stimmt | stimmt von dem dominieren- | stimmt | stimmt von dem dominieren-
gungsverhéltnissen den Lastfall sowie der Mon- den Lastfall sowie der Mon-
tierbarkeit der Lagerung tierbarkeit der Lagerung
Axiallager
Belastungsart Wellenscheibe/Welle Gehéusescheibe/Gehause
Lastfall | Passung | Grundabmas fiir Welle!) | Lastfall | Passung | GrundabmaB fir Gehause?)
Kombinierte Last | Um- fester Sitz i Punkt- | loser Sitz H
fangs- | erfor- k last zulassig J
last derlich m
Punkt- | loser Sitz i Um- fester Sitz K
last Zulassig fangs- [ erfor- M
last derlich
Reine Axiallast - - h - - H
i G
k E
') Reihenfolge der GrundabmaBe von oben nach unten ist nach steigender Lagergrofe geordnet.
2) Nicht fir geteilte Gehéuse.
3) Diese GrundabmaBe werden auch bei Warmezufuhr von der Welle angewandt.
Toleranzklasse Empfohlene Werte fiir die Oberfidchenrauheit von Passflichen
Wellentoleranzen:  Toleranzgrad 6 Wellen- oder | Genauigkeit der Durchmessertoleranzen von
z2.B.m6 Gehéause- Wellen- oder Gehausepassflachen
Gehausetoleranzen: Toleranzgrad 7 Durchmesser
zB:H7 in mm -
Toleranzgrad 6 Toleranzgrad 7
Walzlagertoleranzen DIN 620-2: 1988-02 dber | bis R inpm Ry in pm R in pm Ayinpm
Toleranzklasse PO:
Innen- und AuBenring haben etwa EITJ 538 13'3 ;g :1]2 g'g
die Toleranzklasse h 6 nach DIN 1SO 286 500 | 1250 16 32 o5 6.3
]
,»Lose* Passung: »Feste* Passung:
im Gehéuse auf der Welle im Gehéause auf der Welle
G7, H7 g6, h6 K7, M7 j6, k6, m6
H6, J7 h5 N7, P7 neG, p6
a TECNO 12GE
= Technische Kommunikation /%10
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Walzlager roliing bearings

Rillenkuge!lager DIN 625-1: 1989-04

Grundausfihrungen Lagerreshe 160 | Lagerreihe 60 | Lagerreihe 62 | Lagerreine 63 | Lagerreine 64 Bohrgs.-
8 d B|rsmin| 2| B|rsmin| 2| B|feminl D | B |fsmin| D | B |fsmin|Kennzahl
T 15| 32| 8/ 03 [ 32| o[ 03| a5[11] 06 | 42[13] 1 | -[-] = 02
<y ;t 20| 42| 8| 03 | 42/12| 06 | 47|14| 1 | 52|15| 1.1 | 72[19] 1.1 | o4
A o 25| 47| 8|/ 0,3 | 47|12| 06 | 52]|15| 1 62{1? 1,1 8021|156 05
-."‘L <Y 30| 55| 9] 0,3 | 55[13( 1 62(16| 1 72|19) 1,1 90|23 1,5 06
*_‘L_ ) 35| 62| 9| 0,3 | B2 ‘I4_ 1 72117| 11 80j21| 1,5 | 100 _25 1,5 07
fs {3 h]m 40| 68| 9| 0,3 | 68|15 1 80(18| 11 90(23| 1,6 [ 110|27| 2 08
e |45| 75|10| 0,6 | 75({16| 1 85/19| 1,1 |100|25| 1,6 |120|29| 2 09
/50| 80/10| 0,6 | 80,16 1 90120 11 |110|27| 2 130131 2,1 10
55| 90|11| 06 | 90(18| 1,1 [100|21| 1,5 | 120|209 2 |140|33 21 "
60| 95(11| 06 | 95(18| 1,1 |110]|22 15 1130 S‘I 2,1 |150|35| 2.1 12
65]1100(11| 0,6 (100|18| 1,1 |120|23| 1,5 |140{33| 2,1 | 16037 | 2,1 13
B 701110|13| 0,6 [110{20] 1,1 [125|24| 1,5 |150{35| 2,1 |180|42| 3 14
o 78| 115]13| 0,6 |115(20| 1,1 [130|25| 1,5 |160{37| 2,1 |190|45| 3 15
Ausfiihrungen |80]|125|14| 0,6 |12522| 11 |14026| 2 |170{39| 2.1 |200{48| 3 [ 16
Z .1 Deckscheibe ] e Bl ogli) | Bl ‘ - —

2Z . 2 Deckscheiben
RS : 1 Dichischeibe
2RS: 2 Dichtscheiben
N : Nutim AuBenring

Bezeichnung eines Rillenkugellagers der Lagemeihe 160 mit d = 40 mm
(Bohrungskennzahl 08), mit 2 Deckscheiben, Toleranzklasse PO
(Normaltoleranz), radiale Lagerluft CO (normal):

Rillenkugellager DIN 625 — 16008 — 2Z

Radial-Pendelkugellager, zweireihig, zylindrische und kegelige Bohrung DIN 630: 1993-11

: ; Lagerreihe 12 | Lagerreihe 22 Lagerreme 1_3 b:aaerreine 23 | Bohrgs.-

) °':"GD"°h'SCh‘*‘be" d| D | Brsmin| O| Brsmin| D | B |fsmn| D | B|rsmn|Kennzah
i i 15| 35/11| 0,6 | 35/ 14| 0,6 | 42|13| 1 42117 1 02
& r | &4 20| 47[14| 1 47(118 1 | 52|15| 1,1 | 52 21| 1,1 04
— = 7 25| s2[15| 1 52|18| 1 | 62{17| 1,1 | 62 24| 1,1 05
R | 4 30| e62{16| 1 | 62|20] 1 | 72|19 1,1 | 72|27] 1,1 06
‘-i__ LA 35| 72{17| 1,1 | 72|23| 1,1 | 80|21 1,56 | 80(31| 1,5 07
*lgs_l,b 40 so|18| 1,1 | 80/23| 1,1 | 90|23/ 1,5 | 90[33| 1,5 | o8
-1+ o =it 45| 85/19| 1,1 | 85/23| 1,1 {100(25| 1,5 [100|36| 1,5 09
L414 | 50| 90f{20| 1,1 | 90/23| 1,1 |110|27| 2 |110|40| 2 10
' | 55|100|21| 1,5 |100|25| 1,5 |120(29| 2 |120(43| 2 11
| [ el 60 [110|22| 1,5 | 110(28| 1,5 [130{31| 2,1 |130|46| 2,1 12
P BT, 65(120|23| 1,5 |120|31| 1,5 [140|33] 2,1 [140 (48| 21 13
8 70 |125|24| 1,5 |125/31| 1,5 [150(35| 2,1 |150|51| 2,1 14
75|130|25| 1,5 |130{31| 1,5 [160(37| 2,1 [160 (55| 2,1 15
0|140|26| 2 |140{33| 2 |[170|39| 2,1 |170 |58 2,1 16

Zylindrische Kegelige | = :

Bohrung Bohrung 85|150{28| 2 |150/36| 2 |180|41| 3 |180 60| 3 17
d =15, d= 70 nicht mit kegeliger Bohrung ‘SQE 2__,1_60 40_2 13_43 O B e e

Bezeichnung eines Pendelkugellagers der Lagerreihe 12 mit zylindrischer Bohrung d = 50 mm (Bohrungskennzahl 10):
Pendelkugellager DIN 630 — 1210 ... mit kegeliger Bohrung: Pendelkugellager DIN 630 — 1210K

a |

Technische Kommunikation

Zylinderrollenlager DIN 5412-1: 1982-06
Bauformen MaBreihe 02 MaBreihe 03 Bohrgs.-
NU NJ NUP N d| D | B|rsmin|fsmin| O | 7e min | 1 ¢ min | Kennzahl
i 17| 40 [12[ 06 | 03 | 47[14] 1 | 06 | 03
a1 T 20| 47 (14| 1 | 06 | 52|15 1,1 | 06 | 04
TZzz— i 7 25| 529 15| 1 06 | 62{17| 1.1 | 1.1 05
n 1—"‘r “ = 3 30| €2 |16] 1 0.6 72| 191 1.1 14 06
S B 77t 351 .72 117191 0.6 80| 21| 1.5 1.1 07 J
} I_Q,__Ir,s 40| 80 (18| 1,0 | 1,1 | 90|23| 1,56 | 1.6 | 08
"_' _____ :;c:. e [ TS| ‘E 45| 85 19| 11 1,1 |100| 25| 1,6 1.5 09
2|50 90 (20| 1.1 1,1 |110| 27| 2 2 10
2155|100 |21| 1,5 | 1,1 |120|29| 2 2. 11
77 7 7 E _5_0 10 |22( 1,5 1,5 | 130 31 | 21 2.1 1
J:T:l Z nc. 65120 |23| 1,5 1,5 | 1401 33| 21 2 13
7 V777 S[(70]125 (24| 1,5 1,5 | 150| 35| 2.1 21 14
B E 751130 |25]| 1,5 1,5 | 160 3?1 2.1 2.1 15
T : : S{80|140 |26 2 2 |170 i |
Bezeichnung eines Zylinderrollenlagers mit d= 60 mm Slesl1s0 (28] 2 | 2 180 2? 23 é‘l 1?
der Bauform NJ in der Maf3reihe 02 (Lagerreine NJ 02): Str—1— —_ e
Zyl. Rollenlager DIN 5412 — NJ 212 ~ 90160 |30| 2 | 2 |190(43| 3 | 3 18
TECNO 12GE
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Wéilzlager rolling bearings

Pendelrollenlager, zweireihig DIN 635-2: 1984-11
B d| D| B| ry |Kurzzeichen| d | D | B| ry |Kurzzeichen| d | D | B | r, |Kurzzeichen
‘ U 20| s2{15|1,1| 21304 110|28|1,5| 22212 85|180| 60 | 3 22317
= 521181 1 20005 |60(130{31)2,1]| 21312 160| 40 | 2 22218 |
B 25| 62/17[1,1| 21305 190146121 | e 12 12 ol 160[52.4] 2 [ 2218
f 62/20] 1 222 06 120|181 |1,5| 222 13 190| 43 | 3| 21318
s it [99) 72019|1,1| 21306 |65(140/33(2,1| 21313 190| 64 | 3 | 22318
as| 72[23]1.1] 22207 1401481 2.1 fRecs 1o 170 43 [2,1] 22219
80|21|1,5| 21307 125(31|1,5| 22214 | 95|200| 456 | 3 | 21319
=S Rt 80/23(1,1| 22208 70]1150|35(2,1| 21314 200| 67 | 3 22319
zylindrische 40| 90/23]1,5| 21308 150]51(2,1] 22314 180| 46 |2,1| 22220
Bohrung 90|33 |1,5| 22308 130|31|1,5| 22215 100 180|60,3|2,1| 23220
85/23[1,1| 22209 |75|160|37|2,1| 21315 215| 47 | 3 21320
45(100(25(1,5| 21309 160|55(2,1| 22315 21573 | 3| 22320
100|136 |1,5| 22309 140/33| 2 | 22216 |105|225| 49 | 3| 21321
20|23 |1,1| 22210 |80 |170|39|21| 21316 1-
50|1110|27| 2 21310 170|58|2,1| 22316 :gg ;g g sg?gg
110( 40| 2 22310 110
= 85 150|36| 2 22217 180| 69 | 2 241 22
e §gg gg 1:.25 g%gn 180|471 3 21317 200| 63 |2,1| 22222
kegelige Bazeichn f F PP
ung eines zweir. Pendelrollenlagers mit d = 65 mm zyl.
Bohrung 120/43| 2 | 22811 |gifiindind D= 140 mm: Pendelrolleniager DIN 635 — 22313
Radial-Schragkugellager DIN 628-1: 1993-12
Mg | ms | Kurz- rig | r3s | Kurz- rs| ms| Kurz-
& e rzz rys |2eichen o | 2 [ Iog | T4s | Z8IChEN G0 Ll I Ips| fag | Zeichen
10|30| 90,603 |72 00B 45 85/19(1,110,6|72 09B| 85 150/ 28| 2 | 1 |7217B
S | 32110 0'5' 0,3 ?2013__10[] 251,51 [7309B 180| 41| 3 |1,1|7317B
W 12 37|12 1 |06|7301B 90{20|1,1]|0,6|72 10B 160| 30| 2 | 1 |72 18B
Z 50 80
_r VaZ = 35/11]0,6]/03(72028] |110{27| 2 | 1 |73 10B 190| 43| 3 |1,1|73 18B
2 % 42113| 1 (06|73 02B 100|121 |1,5( 1 |72 11B| 170| 32|12,1/1,1|72 19B
2477 2017210606203l |120] 29 1 [73118| %°|200] 45| 3 [1,1/73 198
7147] 14| 1 |06|73038[ oo [110]22[15] 1 72 128[,  T180[ 34[2,1[1,1[72 208
47|14 1 |06 (72 04B] | 1_30 3112,1]1,1|73 12B, 215 47| 3 |1,1|7320B
o [#]52]15]1,1|06(73048| . [120[23 15| 1 [7213B|, . [190] 36[2,1[1.1]72218
52|15 1 |06(7205B| 140/ 33|2,1|1,1|7313B 225| 49| 3 |1,1|7321B
25 62|17 (1,1(0,6 |73 05B 70 125/ 24 |1,5| 1 |72 14B 110 200( 38(2,1|1,1|72 22B
e T 162[76] 1 |06[72 068l |150]35 2,1 |1,1|73 14B 240| 50| 3 [1,1|7322B
%"/’{i 30172 19{1,1 |06 |73 06B 75[130[25 [ 1,5] 1 [72188[, |15 40[2,1[1,1[7224B
= - B 160| 37 |2,1]1,1|73 15B 260| 55| 3 |1,1|7324B
L 35 72|17 |11 |06 |72 07
W/ﬁ/ﬁ 80|21[1,5| 1 [7307B 80 140| 26 1 |72 16B 130 230| 40| 3 |1,1|72 26B
“ sol18/1.106 -7“2-085 170/ 39(2,1|1,1|73 16B 280| 58| 4 | 1,5/73 26B
40190|23|1,5] 1 (73088
: u Bezeichnung eines Schragkugellagers, Lagerreihe 72, d= 30 mm, Tole-
Beriihrungswinkel o = 40° ranzklasse PN: Schragkugellager DIN 628 — 72 06B
Axial-Rillenkugellager, einseitig wirkend DIN 711: 1988-02 Nadel!agér m. Innenring, MaBreihe 49  DIN 617: 1993-01
=F5T < D | D, re | Kurz- | Nadellager mit r. Kurz-
-'['-E d d gyl min T | min| zeichen Innenring 9| Fw| B B | zeichen
- <} 20| 40 | 22|14/ 0651204 r 10| 14| 22| 13 |0,3| NA 49 00
NN 25| 47 | 27/15|0,6|51205 -j 15| 20| 28| 13 |0,3| NA 49 02
w "' 30| 52 | 32/16|06|51206 = 20| 25 37|17 |0,3| NA49 04
gt 2 LN g Y 35| 62 | 37/18| 1 |51207 - 25| 30| 42/ 17 (0,3|NA49 05
[T 40| 68 | 42(19| 1 |51208( |“4 B———r—B 44— (30| 35| 47| 17 |0,3|NA49 06
T 45| 73 | 47|20| 1 |51209 42| 55/ 20 |0,6 | NA49 07
_‘ 50| 78 | 52/22| 1 [51210 48| 62|22 |0,6 NA4908
wle == 55| 90 | 57/25| 1 |512 11 52| 68|22 |0,6 NA49 09
60] 95 | 62|26 1 |51212 58| 72|22 |0,6 NA49 10
65| 100 | 67(27]| 1 |51213 63| 80|25| 1 |NA49 11
< - 70| 105 | 72(27| 1 |51214 68| 85/25| 1 |[NA4912
N 75| 110 | 77|27| 1 |51215 72| 90[25| 1 [NA4913
Fani 80| 115 | 82/28| 1 |51216 80(100{ 30| 1 |[NA49 14
N y | 85| 125 | 88|31| 1 |51217 85(105/ 30| 1 |[NA49 15
B 7_ 90| 135 | 93|35|1,1(561218 90|110| 30| 1 |NA49 16
Wellenscheibe 100} 150 (103|38|1,1|51220 100{120| 35 |1,1 |[NA49 17
Gehausescheibe £
Bez. eines einseitig wirkenden Axial-Rillenkugellagers mit Bezeichnung eines Nadellagers mit Innenring d = 60 mm,
d=60 mm, D= 95 mm: Ax. Rill.Kugellager DIN 711-51212 D =85 mm, B=25 mm: Nadellager DIN617 -NA 4912

a TECNO 12GE
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Keile keys
Einlegekeile und Treibkeile nach DIN 6886: 1967-12 Nasenkeile nach DIN 6887: 1968-04
Form A, Einlegekeil Form B, Treibkeil “A<q, Nut- %00
rundung S
= 1:100 == 1:100 i |~ 1:100
=[] N <[ ] ] . <] 7 SRR
1 - =
O -ﬁr o =
e
t——-( 4 %Kei[ 7, =b ! i
bD10  Schragung oder ~h
) y .| Rundung AT
s 2
= = | N I_.._.._fu <Y =
7 AR

—f ¥ u::a_-‘" SRR Ry, ea N N

Form B, Treibkeil l E <y /

QI 7772772 b SIS,
Wellendurch- tber| 10 | 12 | 17 [ 22 | 30 | 38 | 44 [ 50 [ 58 [ 65 [ 75 | 5 | 95 [ 110 [ 130 [150
messer d bis| 12 | 17 | 22 | 30 | 38 | 44 | 50 | 58 | 65 | 75 | 85 | 95 | 110 | 130 | 150 | 170

; . bl 4| 5| 6| 8|10 |12|14 |16 |18 | 20|22 |25 | 28| 32| 36| 40
et Sl 4| s el 7| 8l 8| 9|0 [ 32| 94| & | e 8] 20| 22
Wellennut- flzs | 'alss | 4] 5] 5|55 | e 7 7s | 8] o[ 10llnil=lie
ele il Ab: +0,1 +0,2 +0,3
Nabennut-  t[12 [ 1.7 [22 |24 [24 [24 [29 [34 [34 [39 [44 [44 [ 5464|7181
Yofe zul. Abw. +0,1 +0,2 +03
Schragung r; min| 0,16 0,25 0,4 0,6 1
od. Rundung —
des Keils max | 0,25 0.4 0,6 0,8 1,2
(Fj-'iundung rmmin| 0,08 0,16 0,25 0,4 0,7
es
Nutgrundes mMax| 0,16 0,25 04 0,6 1
Lange ! von[ 10" 12" 16 | 20 | 25| 32| 40| 45| 50| 56| 63| 70| 80| 90 [ 100 | 110

bis| 45 |56 | 70 | 90 | 110 [ 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 280 | 320 | 360 | 400 | 400
Nasenkeile |41 [51 [61 |72 |82|82|92|102)11,2]122|142|142|16,2| 18,3 | 204 | 224
mnl7 |8 10 |11 |12 |12 |14 [16 |18 |20 |22 |22 |25 |28 |32 |36

Werkstoff: C 45 E, andere Stahlsorten nach Vereinbarung.
Bezeichnung eines Keiles Form A mit b= 20, h=12 und /= 80 aus C 45 E: Keil DIN 6886 — A 20 x 12 x 80

1) fiir Nasenkeile [ = 14

Flachkeile, Nasenflachkeile DIN 6883: 1956-02, DIN 6884: 1956-02
DIN 6883 390 DIN 6884
b £
= 1:100 o o L~ 1:100
< | | f “n —% ]
AiEe. - -]
a F} - a’i , } ' a
I % ,/-‘ =h !

Wellendurch- aber| 22 | 30 [ 38 | 44 [ 50 [ 58 [ 65 | 75 [ &5 | o5 [ 110 [ 130 Langenabstufungen /.
messer d bis| 30 [ 38 | 44 | 50 | 58 | 65 | 75 | 85 | 95 | 110 | 130 | 150 | 20; 22; 25; 28; 32; 36;
Keibrte  b| 8 |10 |12 |14 |16 |18 |20 |22 [25 |28 [32 |36 | 4o 4o oo oo oo 2o
Keilhahe h| s 6 |6 |6 |7 |7 [8 |9 |9 10 [11 |12 | g5 gg 100:110: 125
Keilhshe h| 52| 62| 62| 62| 72| 72| 82| 92| 92|102/11,3 12,4 | 140; 160; 180; 200
Nasenhthe |9 |10 |10 [11 [13 (14 |16 |18 [1B |20 |22 |25
Tiefe t| 13| 18] 18] 14| 1,9] 19| 19| 18| 19| 24| 23| 2,8| Werkstoff: CA5E
Tiefe | 32| 37| 37| 4 | 45| 45| 55| 65| 64| 69| 79| 84

Nabennutbreite b: Toleranzklasse D10, Nasenflachkeil: Keilbreite b: Toleranzklasse h9
Bezeichnung eines Flachkeils von Breite b= 10, h= 6 und / = 70: Flachkeil DIN 6883 — 10 x 6 x 70

a TECNO 12GE
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Passfedern, Nuten paratiel keys, keyways
Passfedern und Nuten, hohe Form DIN 6885-1: 1968-08
Form A rundstirnig Form B geradstirnig Form C Form D Form E .
< ‘4* i e s
| Eghn | | e e
R <! | | € @ L ©® (& @
“ Bohrung fiir Halteschraube bl, b
Form F Form G Form H Form J
'r; il ' 3] 1
Lo o] | AH,J-% B
Gewindebohrung fiir Abdriickschraube g[{;:nmnrll'lgolf:é
Formen C und D: ab 8 x 7 mit Bohrung fiir 1 Halteschraube
Formen E und F: fir 8 x 7 und 10 x 8 mit Bohrungen fiir 2 Halteschrauben,
ab 12 x 8 zusétzlich mit Bohrung flr Abdrickschraube
Bohrung fiir Halteschraube  Bohrung fiir Bohrung
d! Abdriickschraube fir Spannhiilse
% q & %o
1
% = Z 707 <
N -0
// 7 g //// ,4 9 /% AT +
/ ¥ i\ / ALt~ . / ! /] b =
. SRR Y \__ ; \ ; i \_‘
[ I L. W S \
dy zulassige Abweichungen fiir Nuttiefe t ds
+0,1flird; <22 +02fird; =22
iiber 10 12 | 17 | 22 | 30 | 38 |44 | 50 | 58 | 65 | 75 | 85
Wellonddrciimossoraiiei 12 |17 | 22 | 30 | 38 | 44 |50 | 58 | 65 | 75 | 85 | 95
5 Breite b 4 5 5] 8 10 12 14 16 18 20 22 25
EassiedecQueECI i ), 4 s | 6| 7| 8| 8| 9| 10| 11|12/ 14| 14
P9oderN9 4 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 25
Wellennut T
fy  mit Ruckensplel 25 3|35 4 5 5 |55 6 TS 9 9
P9 oderJS9 4 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 25
Nabennut
mit Riickenspiel| 1,8 23 |28 |33 |33 (|33 [38 |43 |44 |49 |54 |54
t>  mit Ubermal3 1,2 1.7 |22 |24 |24 |24 (29 | 34 |34 |39 |44 | 44
a - — - 3 3 3 |35 4 | 45 5 |55 | 55
Passfeder n min/max | 0,16/0,25 0,25/0,40 0,40/0,60 0,6/0,8
Nut ra min/max | 0,16/0,08 0,25/0,16 0,40/0,25 0,6/0,4
! von 8 10 14 18 22 28 36 45 50 56 63 70
bis 45 56 70 90 110 | 140 (160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 280
dy 34 | 34|45 |55 |55 |66 |66)|66]| 9
dy 6 6 8 10 10 1 11 " 15
ds M3| M3 | M4 M5 | M5 | M6 | M6 | M6 | MB
Passfeder g H 12 B Sl e e e T E
i3 24 |24 | 32 |41 41 48 | 48 | 48 6
SLE 4 4 5 8 6 7 8 8 10
d M3 | M3 | M4 |[M5| M5 | M6 | M6 | M6 | M8
dy 45 | 45|55 (65|65 | 9 9 9 1
Welle 5 i w el el el il e ar] i
ts = 7 8 10 10 10 12 11 13 15
t 5 5 7 8 8| 11| 10| 10| 12
Zylinderschraube DIN EN 1SO 1207, DIN 7984, DIN 6912 M3x8 |M 3x10| M 4x10 M 5x10 MEx16 MGx16| M8x16
Spannhiilse DIN EN 28 572 4x8 5x10| - 6x12 8x16 10x20
Langenabstufungen /: 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40, 45, 50, 56, 63, 70, 80, 90, 100, 110, 125, 140,
160, 180, 200, 220, 250, 320, 360, 400 Werkstoff: C45E
Bezeichnung einer Passfeder Form A, b= 12, h=8, [ = 70: Passfeder DIN 6885 -A 12 x8 x 70

a TECNO 12GE
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Aluminium und Aluminiumlegierungen aiuminium and aluminium alloys

Nummerisches Bezeichnungssystem fiir Aluminium-Knetwerkstoffe

DIN EN 573-1: 1994-12

— Legierungsgruppen
I = m @ Serie Hauptlegierungselement
Vorsilbe EN Buchstabe zur 1000... | 299,00 % Al
Europdische Norm Kennzeichnung 2000... | Cu
Buchstabe A einer nationalen
st 2 3000... | Mn
Aluminium Variante der chem. 4000 Si
Buchstabe W Zusammensetzung 5000 Mg
Knetwerkstoff (wrought material ;
(Hrong ) Leglerungsgruppe | gogg... | Mg+ Si
Bezeichnung einer Al-Knetlegierung mit 2,5 % Mg: 7000... f Zn _
EN AW - 5052 8000... | sonstige Legierungelemente

Bezeichnungssystem mit chemischen Symbolen Bezeichnung der Werkstoffzusténde

fir Aluminium-Knetwerkstoffe DIN EN 573-2: 1994-12 | fir Halbzeug DIN EN 515: 1993-12
Kurz- Bedeutung
Zeichen
E Herstellungszustand
Mummerische chemische Zusammensetzung: o] weichgegliht
Bezeichnung Angabe des Grundwerkstoffes | H1i2 kaltverfestigt, 1/4 hart
nach und der Legierungselemente Hi4 kaltverfestigt, 1/2 hart
DIN EN 573-1 mit der Kennzahl fir die H1i6 kaltverfestigt, 3/4 hart
Massenanteile in % in H18 kaltverfestigt, 4/4 hart
fallender Reihenfolge; x (voll durchgehartet)
zur weiten?:n Unterscheidung W I6sungsgegliiht (instabil)
wird ggf. ein Buchstabe T abgeschreckt aus der Warmum-
in Klammern angeflgt. formungstemperatur und kalt-
— ausgelagert
Bezeichnung einer Al-Knetlegierung mit 2,5% Mg: T4 l6sungsgegliht und kaltausgelagert
EN AW - 5052 [Al Mg 2,5] T6 I6sungsgegliht u. warmausgelagert
Auf die Angabe der Legierungsgruppe kann verzichtet werden: T8 l6sungsgegliiht, kaltumgeformt

EN AW-Al Mg 2,5

und warmausgelagert

Nummerisches Bezeichnungssystem fiir Aluminium-Gusswerkstoffe

DIN EN 1780-1: 1997-02

Vorsilbe EN
Européisch

Buchstabe A
Aluminium

2]
e Norm

EN AC - 45000

B

Bezeichnung einer Al-Gusslegierung mit ca. 6 % Si und ca. 4 % Cu:

Kennzeichnung der chemischen

5 Ziffern zur Kenn-
zeichnung der chem.
Zusammensetzung
Buchstabe C
Gusswerkstoff
(casting material)

Bezeichnungssystem mit chemischen Symbolen

Zusammensetzung

unlegiertes Aluminium:

1. Ziffer 1

2. Ziffer 0

3. und 4, Ziffer Angabe des min. Al-Gehaltes
2 2 Ziffern rechts hinter dem
Komma fiir den Al-Gehalt
Beispiel:
AB-10970 fir Al 99,97

5. Ziffer oY

legiertes Aluminium:

fur Aluminium-Gusswerkstoffe DIN EN 1780-2: 1997-02 | 1. Ziffer 2, Ziffer
- P 2 Cu 1 Al Cu
‘ U [ Iﬂ 4 S 1 AISIMgTI
2 AISi7 Mg
J 3 AISi10Mg
4 AISI
Nummerische chemische Zusammensetzung: 5 AlISi5Cu
Bezeichnung Angabe des Grundwerkstoffes 6 AlISi9Cu
nach und der Legierungselemente 7 AlSi(Cu)
DIN EN 1780-1 mit der Kennzahl fir die 8 Al Si Cu Ni Mg
Massenanteile in % in fallen- 5 Mg 1 AlMg
der Reihenfolge 7 Zn 1 AlZnMg
3. Ziffer nicht festgelegt
Bezeichnung einer Al-Gusslegierung mit ca. 6% Si und 4% Cu: 4. Ziffer 0
EN AC - 45 000 [Al Si 6 Cu 4] 5. Ziffer on
Auf die Angabe der Legierungsgruppe kann verzichtet werden: 1) 5. Ziffer bei Legierungen fir Luft- und

ENAC - 45000 [Al Si 6 Cu 4]

Raumfahrt nie 0.
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Kupfer und Kupferlegierungen copper and copper alioys

Bezeichnung von Kupfer-Gusslegierungen durch Werkstoffnummern DIN EN 1412: 1995-12
Kennbuchstabe der Werkstoffgruppe
Kennbuch- | Kenn- Werkstoffgruppe
stabe der buchstabe
Buchstabe C Werkstoff-
Kupfer gruppe A oder B Kupfer
. C oder D niedriglegierte Cu-Legierungen (Leg.-Elem. < 5 %)
Erzeugnisf — Zahl ;
grisiorm 3—sté:ILilgrr](?§6 ...999) E oder F Kupfersonderlegierungen (Leg.-Elem. 2 5 %)
G Cu-Al-Legierungen
Erzeugnisform H Cu-Ni-Legierungen
B | Blockform (z. B. Masseln) zum Umschmelzen J Cu-Ni-Zn—L‘egierungen
C | Gusserzeugnisse [ K Cu—Sn—Leg_lerungen ) .
E || SchweiBzusatzwerkstoffe und Hartiote L oder M Cu—Zn—Legleru_rlgen (Zweistoff-Legierungen)
M | Vorlegierungen N oder P Cu-Zn—Pb—_Leglerungan
R | Raffiniertes Kupfer R oder S Cu-Zn-Legierungen (Mehrstoff-Legierungen)
S | Werkstoff in Form von Schrott Bezeichnung einer Cu-Gusslegierung mit
W | Knetwerkstoff ca. 33% Zn und ca. 2% Pb: CC750S
X | nicht genormte Werkstoffe
Bezeichnung der Kupfer-Gusslegierungen durch Werkstoffkurzzeichen DIN EN 1982: 1998-12

GieBverfahren

GS | Sandguss
GM | Kokillenguss

Angabe des Grundwerkstoffes und der

GieBverfahren GZ | Schleuderguss

Legierungselemente mit der Kennzahl fir Erzeugnisformen

die Massenanteile in % in fallender B: Blockmetalle e8| -Stangguss

Reihenfolge C: Gussstiicke GP | Druckguss

Bezeichnung einer Cu-Gusslegierung mit ca. 33% Znundca. 2% Pb: CuZn33Pb2-C

Kupfer DIN 1787: 1973-01

Kurzzeichen 1! | Werkstoff- bisheriges Cu-Gehalt Bemerkungen und Verwendung

nummer Kurzzeichen | in %

Cu-ETP CR004 A E-Cu 58 99,90 sauerstoffhaltiges Kupfer zur Herstellung von Halb-
zeugen oder Gussstlicken

Cu-OF CRo08 A OF-Cu 99,95 sauerstofffreies Kupfer zur Herstellung von Halb-
zeugen mit hohen Anforderungen an Wasserstoff-
bestandigkeit

Cu-PHC CRO20 A SE-Cu | 99,95 mit Phosphor desoxidiertes, sauerstofffreies Kupfer

zur Herstellung von Halbzeug mit hoher elektrischer
Leitfahigkeit, gut umformbar, schweiB3- und hartlétbar

Cu-DLP CRO23 A SW-Cu 99,90 mit Phosphor desoxidiertes, sauerstofffreies Kupfer
zur Herstellung von Halbzeug ohne festgelegte elek-
trische Leitfahigkeit, gut schwei3- und hartlétbar

Cu-DHP CRO24 A SF-Cu 99,90 mit Phosphor desoxidiertes, sauerstofffreies Kupfer
zur Herstellung von Halbzeug, hoher Phosphorrest-
gehalt, sehr gut schweif3- und hartlotbar

) ETP :elektrolytisch hergestelltes zahes Kupfer — electrolytic tough-pitch
OF . sauerstofffrei — oxygen free
PHC : hohe Leitfahigkeit — phosphorized, high-conductivity
DLP : niegriger Phosphorrestgehalt — phosphorized, low residual phosphorus
DHP : hoher Phospharrestgehalt — phosphorized, high-residual phosphorus

a TECNO 12GE
= Technische Kommunikation /10



Tabellen/Normen -4] -

Bezeichnungssystem von Gusseisen designation system for cast iron

Bezeichnung von Gusseisenwerkstoffen durch Kurzzeichen DIN EN 1560: 1997-08
EN||-|GJ = =

Vorsilbe EN J L zusatzliche
(Européische Morm) Anforderungen
Symbol GJ L——— e mechanische Eigenschaften
(G-Guss; J-Eisen) - Zugfestigkeit, zusatzlich

i falls gefordert: — Dehnung,
Grafitstruktur — Schlagfestigkeit
Mikro- oder Makrostruktur = a%?{e

e chemische Zusammensetzung

Grafitstruktur Mechanische Eigenschaften
L | lamellar Angabe der Zugfestigkeit
S | kugelig und Angabe eines Buchstabens
M | Temperkohle zur Beschreibung der Probestlicke zusitzlich, falls erforderlich
V| vermikular (wurmférmig) S Probestiick getrennt gegossen — Angabe der Dehnung in %
N | grafitfrei (Hartguss) U Probestiick angegossen — Angabe der Priftemperatur
Y | Sonderstruktur C Probestiick einem Gussstiick flr die Schlagfestigkeit
t
Mikro- oder Makrostruktur bk sl AT Raumtsmpsratur
LT Tieftemperatur
A | Austenit i ; 3 ! S 0 S
E F:?ritem Bezeichnung eines Gusseisens mit Kugelgrafit, einer Mindestzugfestigkeit
P | Perlit R = 400 N/mm?, einer Dehnung A = 18 %, Schlagzéhigksit bei
M | Martensit Raumtemperatur am gefrennt gegossenen Probestiick gemessen:
|E) Ledeburit EN-GJS-400-18S-RT
abgeschreckt
T ve?gmet Angabe der Harte:
B | nicht entkohlend gegliiht* Bezeichnung eines Gusseisens mit Kugelgrafit und einer Harte von 150 HB:
W | entkohlend gegliht* EN-GJS-HB 150
hur flir Temperguss Angabe der chemischen Zusammensetzung
Zusatzliche Anforderungen | Buchstabe X und die Angabe der wesentlichen Legierungselemente in
D | Rohgussstick y fallender Reihenfolge und deren Gehalte in fallender Reihenfolge.
'\1_. wahrmelgehapdelies Gussstiick Bezeichnung eines legierten Gusseisens mit Lamellengrafit, mit 13 % Ni und
Schwelagesing 7% Mn:  EN-GJL-XNiMn 13-7
Z | zusatzlich festgelegte
Anforderungen
Bezeichnung der Gusseisenwerkstoffe duch Werkstoffnummer DIN EN 1560: 1997-08
Hauptmerkmal
EN|—-| J 0 Reserve
1 Zugfestigkeit
J L 2 | Harte
3 chemische
- b dere
Vorsilbe EN A?]?c?rrrlje?fng . Zusammensetzung

4-9| Reserve

Symbol J (Eisen)

laufende Nummer Besondere Anforderungen

Technische Kommunikation /10

(00 ... 99) -
Gl (durch Werkstoff- 0 keine
rafitstruktur norm zugewiesen) 1 Probestiick getrennt
gegossen
2 Probestlick angegossen
Hauptmerkmal des | 5 Probestiick entnommen
Gusswerkstoffes 4 | Schlagzahigkeit bei RT
5 Schlag;él?igke]t bei LT
Bezeichunng eines Gusseisenwerkstoffes mit Lamellengrafit, ? E{gﬁgﬁgzﬁgﬁng
Hauptmerkmal Harte, ohne besondere Anforderungen EN-JL2030 8 Gussstick warmebehandelt
(EN -GJL - HB 195) S
9 zusatzliche Anforderungen
a ‘TECNO 12GE
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Bezeichnungssysteme fiir Stdhle — Kurznamen DIN EN 10 027-1: 1992-09
designation systems for steels — short-names PIN-V17.006-100:1993-11
Hauptsymbole Zusatzsymbole
]
Buchstabe fir ;
Stahigruppe Eigenschaften
Zusatzsymbole i Zusatzsymbole
oder Buchstabe C Kohlenstoffgehalt fir Stahle fir Stahlerzeugnisse
|: Gruppe 1 (mehrere Buchstaben maglich)
oder | Kohlenstoffgehalt |Legierungselemente Gruppe 2 (nur in Verbindung mit
Gruppe 1 zulassig)
oder sonstige Merkmale
Buch- ; Zusatzsymbole far Stahle
stabe | Eigenschaften Gruppe 1 Gruppe 2
S Mindeststreckgrenze : - C mit besonderer
R, in N/mm? Ketbechiagarbalt:| Proftemperatur Kaltumformbarkeit
flr die geringste 27J 404 60J °C D flir Schmelztauchiiberzlge
3 Erzeugnisdicke o E fir Emaillierung
a JR KR LR +20 F zum Schmieden
< Jo KO LO 0 H fiir Hohlprofile
3 Mo, J2 K2 L2 -20 L fiir Niedrigtemperatur
Beispiel: J3 K3 L3 -30 :
c S 355 J2 G3 M thermomechanisch gewalzt
3 J4 K4 L4 —40 N normalgegliiht oder normalisie-
5 . jg Eg Il:g :gg rend gewalzt
© vollberuhigter | © fHrOnshora
] Stahl S Spun?u{andstahl
-] (s. DIN EN 10025 fiir Feinkornbaustahle: vergiitel
=4 J M thermomechanisch gewalzt S fur Schiffsbau
N normalgegliiht oder T fur Rohre
norrr]alisierend gewalzt W wetterfest
Q- Neradiet evtl. Symbole fiir vorgeschriebene
G andere Giten (e\(“_ mit Zi{'fern] 2usatzliche Elemente und einer
(s.a. DIN EN 10 025) Ziffer (= 10fache des Gehalts)
5 P Mindeststreckgrenze | M thermomechanisch c H fir Hochtemperatur
i R, in N/mm? gewalzt So | L fir Niedrigtemperatur
= :.: fur die geringste N normalgegliiht oder £ g R fir Raumtemperatur
] Erzeugnisdicke normalisierend gewalzt & @ | X fir Hoch- und Niedrig-
36 Beispiel: | Q vergiitet 53 temperatur
o P355NH [
£3 GP= B fir Gasflaschen
ﬁ 5 Stahl- GP 240 GH § fir einfache Druckbehélter
uss G andere Giten (evtl. mit Ziffern)
g
g a E Mindeststreckgrenze | G andere Giten (evil. mit Ziffer) C mit besonderer
o g R in N/mm? Kaltumformbarkeit
i fur die geringste
o Erzeugnisdicke
= 0O
;fg @ Beispiel:
n= E 355
2 § I H Mindeststreckgrenze | M thermomechanisch gewalzt D fir Schmelztauchlberziige
ﬁ ) E R In N/mm?2 oder kaltgewalzt
g P phosphorlegiert
8 Beispiel: B bake hardening
3 H420M ;
E X Dualphasengeflige
% € G andere Giten (evtl. mit Ziffern)
23R
a TECNO 12GE
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Bezeichnungssysteme fur Stahle — Kurznamen DIN EN 10 027-1: 1992-09
designation systems for steels — short-names DIN V 17 006-100: 1993-11
E 32%‘; Eigenschaften Zusatzsymbole fur Stahle Zusatzsymbole fir Stahlerzeugnisse
=
o D C kaltgewalzt D  fir Schmelztauchiberziige Symbole fiir
Ll D warmgewalzt EK flir konventionelles Emaillieren den Behandlungszustand
H g X kalt- oder ED fir direktes Emaillieren
- = warmgewalzt H  flr Hohlprofile
& = ) T fir Rohre i A weichgegliht
=3 gefolgt von 2stelliger | G andere Giite (evil. mit Ziffern) AC  gegliht zur Erzielung
25 Zahl - ) kugeliger Karbide
o evtl. Symbole fir vorgeschriebene AT  l8sungsgegliht
= E Beipiel: DC 04 zusatzliche Elemente und einer C kaltverfestigt
hR DC 03 + ZE | Ziffer (= 10fache des Gehalts Cixxx  kaltverfestiat
gt auf
= Ay = xxx N/mm?2
uch- e Qs CR  kaltgewalzt
Stabo Kohlenstoffgehalt Zusatzsymbole fiir Stahle HC  warm-kalt geformt
= (& 100 x mittlerer E  vorgeschriebener max. S-Gehalt | LC :e!'::: kalthnachglefogen bzw.
= C-Gehalt R  vorgeschriebener Bereich flr elchtnachyewalz|
i S-Gehalt M thermomechanisch gewalzt
2y Beispiel: C 35 E D  zum Drahtziehen N “Urma:.g.eg'”*g "dml
g C  mit besonderer NT HOEIEL Lsrerlgr;l gewalzt
5 Kaltumformbarkeit normlalgeg dht und
S e gl o
(== U fir Werkzeuge .
= W fir SchweiBdraht S
AlBBrATGElGrEtahlS G andere Giiten (evtl. mit Ziffern) ot vegrgutet
= | Buch- y QW  wassergehértet
© | gtabe | Kohlenstofigehalt Legierungselemente 5 kaltscherbar
o T angelassen
S | ohne | 100 x mittlerer Buchstaben fiir die charakteristischen | U unbehandelt
£ C-Gehalt Legierungselemente, ge-
@ ordnet nach abnehmen-
=l Beispiel fur den Gehalten gefolgt von
g unk;%' I'.S"Ifgk Zahlen,  getrennt durch Binde- Symbole fir die Art des Uberzuges
f % strich, die dem mittleren Y 9
a N Beispiel fir prozentualen Gehalt der
Eg leg. Stahl: Elemz;nt: 2 Fa:gor f.m' or| A feueraluminiert
s 42 CrMo 4 P honfolgeoranetin €erl AR Aluminium-walzplattiert
£ Le[ 1EIe I S t AS  mit Al-Si-Leqg. Gberzogen
= & SoieiinnS2bmone AZ  mit Al-Zn-Leg. Gberzogen
e Element | Faktor | CE  elektrolytisch verchromt
2= G.= Cr. Co, Mn: Ni, Si, W 4 | CU  Cu-Uberzug
& # | Stahk- G 20Mo 5 AI’ IG y : b T 0 IC  anorganisch beschichtet
§ guss T'\?ei u, Mo, Nb, Pb, Ta, 1 OC  organisch beschichtet
g;g bty S feuerverzinnt
= §1 C,Ce,N, RS 100 | SE elektrolytisch verzinnt
= B 1 T schmelztauchveredelt mit
000
Pb-Sn-Leg.
2 | Buch- : TE  elektrolytisch mit Pb-Sn-Leg.
0 stabe | Kohlenstoffgehalt Legierungselemente iiberzogen
28 x 100 x mittlerer Buchstaben fir die charakleristischen | 2, feververzink!
£ C-Gehalt Legierungselemente, ge- | 5& TS Iiscl?;rerzinktg
2 ordnet nach abnehmen- ZF  diffusi y lihte Zink
e Beispiel: den Gehalten gefolgt von CtIONSYEg U I N
= X 22 CrMoV 12-1 Uberziige
o3 Zahlen,  getrennt durch Binde- ZN  Zn-Ni-Uberzug
= @ GX = strich, die dem mittleren
b Stahl- GX7 CrNi Mo 12-1 prozentualen Gehalt der
25 Elemente entsprechen,
£ guss : :
85 geordnet in der Reihen- =
o folge der Legierungs- Symbole fir
- E elemente besondere Anforderungen
o Et:?ng Legierungselemente Cc Grobkornstahl
;5 IS Feinkornstahl
2% | HS Zahlen, getrennt durch Bindestrich, die den prozentualen Ge- H mit besonderer Hartbarkeit
Té 2 halt der Legierungselemente in folgender Reihenfolge angeben:| Zxx  Mindestbrucheinschniirung
=1 W-Mo-V-Co senkrecht zur Oberflache
B & ‘ Beispiel: HS 7-4-2-5 Vanxxk
TECNO 12GE
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Bezeichnungssysteme fiir Stahle — Nummernsystem
designation systems for steels — numerical system DIN EN 10 027-2: 1992-09
Werkstoff- Stahlgruppen- Zahinummer (vergeben durch die Européische
hauptgruppennummer Stahl nummer Stahlregistratur)
(z. Z. nur 2 Stellen vorgesehen)
Stahlgruppennummer
unlegierte Stahle legierte Stahle
00,90 | Grundstéhle Qualitatsstahle
1 08, 98 Stahle mit bes. physikalischen Eigenschaften
Qualitatsstahle 09, 99 Stahle fir verschiedene Anwendungsbereiche
01,91 | Allgem. Baustahle, R, < 500 N/mm? =
02,92 | Sonstige, nicht fiir Warmebehandlung Edelstihle
vorgesehene Baustahle, A, < 500 N/mm?2 20...28 Werkzeugstahle
03,93 | Stahle mit < 0,12 % C, R, <400 N/mm? 29 frei
04, 94 Stahle mit 0,12 % < C < 0,25 % oder 30, 31 frei
400 N/mm? = R, < 500 N/mm? 32 Schnellarbeitsstahle mit Co
05,95 | Stahle mit 0,25 % < C < 0,55 % oder 33 Schnellarbeitsstahle ohne Co
500 N/mm? < A, < 700 N/mm? 34 frei
086, 96 Stahle mit = 0,55 % C, R, = 700 N/mm? 35 Walzlagerstahle
07,97 | Stahle mit héherem P- oder S-Gehalt 36, 37 Stahle mit bes. magnetischen Eigenschaften
—| 38, 39 Stéhle mit bes. physikalischen Eigenschaften
Edelstahle 40...45 nichtrostende Stahle
10 Stahle mit bes. physikalischen Eigenschaften 46 chem. besténdige u. hochwarmfeste Ni-Leg.
1 Bau-, Maschinenbau- u. Behalterstahle mit 47,48 Hitzebestandige Stahle
<0,50% C 49 Hochwarmfeste Werkstoffe
12 Maschinenbaustéhle mit = 0,50 % C 50...84 Bau-, Maschinenbau- u, Behalterstahle
13 Bau-, Maschinenbau- u. Behalterstahle geordnet nach Legierungselementen
mit bes. Anforderungen 85 Nitrierstahle
14 frei 86 frei
15...18 | Werkzeugstahle 87...89 nicht fiir Warmebehandlung bestimmte Stéhle,
19 frei hochfeste schweiBgeeignete Stahle
a | TECNO 12GE
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Zahnrader — Zahnradpaarungen gears - gear pairs

Darstellung von Zahnradern

DIN ISO 2203: 1976-06

Stirnrad

Die ZahnfuBflache

wird nur in Schnitten
dargestellt, in beson-
deren Fallen auch in
der Ansicht als schmale
Volllinie.

Kegelrad

In der Ansicht ist der
Teilkreis des Riicken-
kegels darzustellen.

Schneckenrad

In der Ansicht des
Schneckenrades ist
der Mittelkehlkreis als
Strich-Punkt-Linie dar-
zustellen.

Schragzahnrad ~ Schneckenrad
N A =

S S [F L] R [

rechts-  pfeil-

steigend verzahnt

Falls erforderlich, wird die Flan-
kenrichtung eines Rades durch
drei schmale Volllinien der ent-
sprechenden Form und Richtung
eingezeichnet. Bei Zahnrad-
paaren wird die Flankenrichtung
nur an einem Rad gezeigt.

Zusammenstellungszeichnungen von Zahnradpaaren

S
s e

Stirnrad mit Zahnstange

Kettenrader

N

2\ NN NN
ZINNH

5

1

Schnecke und Schneckenrad

Réderpaarung —
vereinfachte Darstellung

DIN 37: 1961-12

(+)

A

I auf der Welle drehbar
nicht verschiebbar

L auf der Welle drehbar
und verschiebbar

; auf der Welle nicht
drehbar, verschiebbar

S e auf der Welle fest

a | TECNO
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Angaben fiir Verzahnungen in Zeichnungen
information on gear teeth in drawings

Angaben fiir Stirnrad-Evolventenverzahnung DIN 3966-1: 1978-08

b In Zeichnungen werden angegeben

Ri’ AT [A] AT TA] d,: Kopfkreisdurchmesser
A S o b di:

W FuBkreisdurchmesser

" W R, b: Zahnbreite
dy: Bohrungsdurchmesser
/u IE i ] 5 1 ung

& J !

Oberflachen-Kennzeichen fir die Zahn-
flanken
Angabe von Rund- und Planlauftoleranz

A ) i MaRe und Kennzeichen fiir die Innenver-
Y i zahnung sind entsprechend anzugeben.

i AT 1A stzli iehe 1)
! JLLsq AT [A] Zuséatzliche Angaben siehe
1Al
AuBenverzahnung mit AuBenverzahnung mit
Lagerbohrung Lagerzapfen
Angaben fiir Geradzahn-Kegelradverzahnung DIN 3966-2: 1978-08
In Zeichnungen werden angegeben:
dy: Kopfkreisdurchmesser mit Axiale Abstéande
AbmaBen von der Bezugsstimflache:
b : Zahnbreite U Einbaumal
0, : Kopfkegelwinkel 2 AuBerer Kopfkreisabstand
6: Komplementwinkel des 3 Innerer Kopfkreisabstand
Rickenkegelwinkels 4 Hilfsebenenabstand

(en)

Bei Bedarf Komplement-
winkel des inneren
Erganzungswinkels

d; : Bohrungsdurchmesser

Oberflachen-Kennzeichen fir die Zahnflanken
Angabe von Rund- und Planlauftoleranz

Zusétzliche Angaben siehe 1)

Angaben fiir Schnecken- und Schneckenradverzahnungen DIN 3966-3: 1980-11
R, In Zeichnungen werden angegeben:
fur die Schneckenverzahnung:
] _1A-B d,q: Koptkreisdurchmesser
A B e diy : FuBkreisdurchmesser (bei Bedarf)
i by : Zahnbreite
e —— P 1) MaBe fur den Ubergang
=t = 6" ) (nach Wahl des Herstellers)
=S lSi=SE ) )
g A Oberflachen-Kennzeichen fir die Zahnflanken
———¥——0, ) Angabe von Rund- und Planlauftoleranz
; i’-‘r_"_l___ A1 ool fiir die Schneckenradverzahnung:
by == ) Tvo dg : AuBendurchmesser
dyo: Kopfkreisdurchmesser
r.: Kopfkehlhalbmesser
Schneckenverzahnung 7] 1Al v 2)  Kehlkreis-Mittenabstand

d,z : FuBkreisdurchmesser (bei Bedarf)

= |
-J—h b2 ZRlvibreie
AT TAH R 2:
EEN 6/— by

e Oberflachen-Kennzeichen flr die Zahnflanken

Angabe von Rund- und Planlauftoleranz

Schiveoken)advezatsung Zusétzliche Angaben siehe 1)

1) Zusétzlich sind fir alle Verzahnungen in einer Tabelle die RechengroBBen anzugeben, die jeweils fur die Aus-
wahl der Verzahnungswerkzeuge, fir das Einstellen der Verzahnmaschine und fiir das Prifen des jeweiligen Teiles
erforderlich sind.

a TECNO 12GE
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Zentrierbohrungen centre holes :

DIN 332-1: 1986-04
DIN 332-2: 1983-05
DIN 332-8: 1979-09

Form A
mit geraden Laufflachen
ohne Schutzsenkung

[ ‘ )
A e ke
a3l S5 -1 €| o
T Y3
L
I
- »
Form DR
mit gewdlbter
Laufflache

Form B

mit geraden Laufflachen

und kegelférmiger
Schutzsenkung

1

0
120°
o

und Gewinde

Form §
90°-Zentrierbohrung J

Bei der bildlichen Darstellung

von Zentrierbohrungen werden
nur die Durchmesser d; und d ¢
(bzw. ds, d;) bemaft.

Form R
mit gewdlbten Laufflachen
ohne Schutzsenkung

i
60°

¥

MaBe fiir Form A, B, R

dy 1 125|116 | 2 25 || 3,154 5 63| 8 10 Die Zentrierbohrungen der Form A,
B, R und der zentrierende Teil der
ds 212|265|335|425|53 (67 |85 | 106] 132 17 21,2 Bohrung der Form C werden mit ent-
Form A | sprechenden Zentrierbohrern nach
DIN 333 hergestellt.
t 19 |23 |28 |37 |46 |59 74| 92| 115|148| 184
al’ | 3 4 5 5 7 9 11 14 |18 |22 | 28 | Die GroBe der Zentrierbohrung wird
= - — | durch das Werkstiickgewicht, die
Form B oLy s, | Festigkeitswerte des Werkstiicks und
plogs |04 |05 |06 (08 | 09] 12| 16| 14| 18| 2 [ deZerspanungsgroBen bestimmt.
dy | 315| 4 5 63 | 8 10 |125|16 |18 |[224] 28 2
t 22 |27 |34 |43 |54 68| 86|108| 129 16,4 | 20,4 | Fir die MaBe d; und dp und den
allilas [45 |55 |66 |83 [ 10 | 127|156 |20 |25 |31 | Wellendutchmesser DderFormen
- A, B, R soll gelten:

Form R

- dgzaoderdgeﬁ,:}
t 1.9 |'23 ' 29 | 3,7 |46 58| 74| 92| 114|147 | 183| "2 1
rasli 354 5 63 |8 10 [125[16 |20 |25 |315| g,<2 odera <2
a |3 |4 |5 6 |7 9 |11 |14 |18 |22 |28 3 6,3
MaBe fiir Form DR Bezeichnung einer Zentrierbohrung
dy [M3 [Ma [ m5 [ me | ma| mio] mi2] mi6| m20| m24 ‘;g’ffg'g ';m',' = und
d; |32 |43 |53 |64 84 105| 13 17 21 25 ke b
ds |53 |67 |81 86 | 1221149 18,1 | 23 28,4 | 342 Zentrierbohrung
i3 2,6 3,2 4 5 6 7.5 95| 12 15 18 DIN 332 —A5 x 10.6
14 18 | 21 24 | 28 33| 38| 44| 52 64| 8 !
r 4 5 63 | 8 10 16 20| 25 315| 40
MaBe fiir Form S
dy 125 | 16 20 256 | 31,5 40 50 | Fir die MaBe dy und d» und den Wellendurchmesser D

der Form S soll gelten:

dp |50 | 63 | 80 | 100 |125 | 160 [ 200 | . f g
it |30 [35 [ 45| 55 65 | 85 [108]q 23y 212
a) [650 | 55 | 70 | 90 |100 | 120 | 140

1) Das AbstechmaB a gilt fiir Zentrierbohrungen, die nicht am Werkstiick verbleiben.

TECNO
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Tabellen/Normen -48 -

Zentrierbohrungen — Vereinfachte Darstellung DIN ISO 6411: 1997-11
centre holes — simplified representation

Die vereinfachte Darstellung besteht aus dem Symbol und der Bezeichnung.

Zentrierbohrung Form A,
L IS0 6411-AL/85  dy=4mm, d,=8,5mm
muss am fertigen Teil verbleiben

Zentrierbohrung Form A,
ISO 64611-AL/B5 dy =4 mm, dp = 8,5 mm
darf am fertigen Teil verbleiben

MaBe der Symbole:

Zentrierbohrung Form A, Linienbreite fir die Konturen des Teiles:
- 5 dy =4 mm, d> = 8,5mm 0,5 mm
1150 641-AL/85 darf nicht am fertigen Teil h =35mm
verbleiben d' =0,35 mm
Hi=5mm
a | TECNO 12GE
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